NORMA TECNICA OBLIGATORIA NICARAGUENSE PARA REGULAR LOS
SISTEMAS DE TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES Y SU REUSO

NORMA TECNICA N° NTON 05 027-05, aprobada el 22 de noviembre de 2005

Publicada en La Gaceta, Diario Oficial N°. 90 del 10 de mayo de 2006

CERTIFICACION

El suscrito Secretario Ejecutivo de la Comision Nacional de Normalizacion Técnica y
Calidad, CERTIFICA: Que en el Libro de Actas que lleva dicha Comisidn, en las
paginas 46, 47, 48, 48, 50, y 51 se encuentra el Acta No. 004-05 la que en sus partes
conducentes integra y literalmente dice: "En la ciudad de Managua, a las nueve y
treinta minutos de la manana del dia miércoles cinco de octubre del dos mil cinco,
reunidos en el auditorio del Ministerio de Fomento, Industria y Comercio, MIFIC, los
miembros de la Comision Nacional de Normalizacién Técnica y Calidad, que acudieron
mediante notificacion enviada con fecha veintiuno de septiembre de dos mil cinco, la
cual consta en archivo y que contiene, ademas, la Agenda de la presente reunién,
hora, lugar y fecha conforme lo establece la Ley, estan presente los siguientes
miembros: Lic. Manuel Gurdian, Delegado de la Ministro Azucena Castillo; Lic.
Edgardo Pérez en representacién del MINSA; Lic. Manuel Callejas de UPANIC; Lic.
Guillermo Arana en representacion del MARENA; Lic. Alexis Roman en representaciéon
del INE; Lic. Genaro Aguilar en representacion del Ministerio del Trabajo; Ing. Evenor
Masis de INAA; Ing. Clemente Balmaceda de MTI; y el Licenciado Julio César
Bendana, Secretario Ejecutivo de la Comisién Nacional de Normalizacién Técnica y
Calidad. Como Delegados ausentes en esta sesion de la Comision: Ing. Guillermo
Thomas de la Camara de Industrias de Nicaragua, Lic. Salvador Robelo, del Instituto
Nicaraguense de Telecomunicaciones y Correos; Dr. Carlos Gonzalez de la UNAN
LEON; como invitados especiales los sefiores Carlos Hurtado, Eduardo Jiménez, Carla
Gutiérrez del MINSA, Johana Lazo, Ligia Calder6n del MTI; Socorro Sotelo, Maria
Baldizén, Arcadio Choza del MARENA, Ing. Noemi Solano, Directora de Normalizacion
del MIFIC; Amilkar Sanchez del MIFIC; y Loyda Jiménez del MIFIC. Habiendo sido
constatado el quérum de Ley siendo este el dia, hora y lugar sefialados se da por
iniciada la sesion del dia de hoy, presidiendo esta sesion el Secretario General
Ingeniero Manuel Gurdian Ubago en representacion y delegacion expresa de la
Ministro de Fomento Industria y Comercio, quién la declara abierta ... partes
inconducentes ... A continuacion se aprueban los puntos de agenda que son las
siguientes Normas Nicaraglenses a saber 2. NTON 05 027-05, Norma Técnica
Obligatoria Nicaragiiense para Regular los Sistemas de Tratamiento de Aguas
Residuales y su Reuso. No habiendo otros asuntos que tratar, se levanta la sesién a
las doce del mediodia del dia cinco de octubre del dos mil cinco. Lic. Luis Dinarte
Ministerio Agropecuario y Forestal y Vicepresidente de la Comision y Dr. Julio César
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Bendana, Secretario Ejecutivo de la Comisién de Normalizacién Técnica y Calidad.

Es conforme con su original, con el cual fue debidamente cotejada por el suscrito
Secretario Ejecutivo a solicitud del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARENA) para su debida publicacién en “La Gaceta, Diario Oficial”, extiendo esta
CERTIFICACION la que firmo y sello en la ciudad de Managua a los veintidés dias del
mes de noviembre de dos mil cinco. Julio César Bendana J. Secretario Ejecutivo,
Comisién Nacional de Normalizacion Técnica y Calidad.

La Norma Técnica Nicaraglense 05 027-05 ha sido revisada y aprobada por el comité

Técnico de NORMA TECNICA AMBIENTAL PARA REGULAR LOS SISTEMAS DE

TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES Y SU REUSO y en su estudio

participaron las siguientes personas:

COMITE TECNICO DE NORMA AMBIENTAL PARA REGULAR LOS SISTEMAS DE
TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES Y SU REUSO

Ing. Mario Caldera Instituto de Acueductos y Alcantarillados INAA

Lic. Maria José Choza Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales MARENA

Ing. Marvin Ocampo Instituto de Acueductos y Alcantarillados INAA

Ing. Elsa Vivas Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales MARENA

Ing. Edwin Sandoval Empresa Nicaragtiense de Acueductos y Alcantarillados ENACAL
Ing. Rosa Inés Martinez Ministerio de Salud MINSA

Ing. Juan Sandoval Instituto Nicaragtiense de Fomento y Municipal INIFOM

Ing. Eduardo Caldera Fondo de Inversion social de Emergencia FISE

Ing. Guillermo Arana Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales MARENA

Ing. Silvia E. Martinez E. Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales MARENA

Ing. Maria E. Baldizon A. Consultor Ambiental

La Norma Técnica Obligatoria Nicaraglense para Regular los Sistemas de
Tratamiento de Aguas Residuales ha sido aprobada por el Comité técnico el dia 28 de
Febrero del 2005, en la sala de reuniones de la Direccion General de Normacion
Ambiental (DGNA) del Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA).

El Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA), con el fundamento en
el Arto. 8, Capitulo I, Titulo II, de la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
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Naturales (Ley 217); Arto. 3, Capitulo Il, Titulo | del Reglamento de la Ley General del
Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Decreto 9-96) que delegan en MARENA la
facultad de expedir las normas oficiales en materia de ambiente y recursos naturales.

CONSIDERANDO

Que la ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, Ley 217 en su Arto.
111 inciso 3, establece que corresponde al MARENA emitir normas de tecnologias,
procesos, tratamiento y estandares de emisidn, vertidos asi como desechos y ruidos.

Que la misma ley en su Arto. 125, establece que el MARENA como autoridad
competente determinara, en consulta con los sectores involucrados, el destino de las
aguas residuales, las caracteristicas de los cuerpos receptores y el tratamiento previo,
asi como las concentraciones y los limites permisibles.

Que las excretas, las aguas residuales y las pluviales deberan ser descargadas,
colectadas y eliminadas sanitariamente, de acuerdo con las normas técnicas
respectivas segun lo establece en la Ley General de Salud, en su articulo 240.

Que la misma Ley en su articulo 246, establece que en los lugares donde existan
sistemas colectivos de disposiciones de excretas, los propietarios de inmuebles estan
obligados a conectarse a las redes sanitarias.

Que los sistemas de tratamientos de aguas residuales deben reunir condiciones de
seguridad ambiental que regulen el manejo, tratamiento y disposicidn final de los
residuos liquidos y sélidos. Los lodos seran regulados en otra normativa especifica.

Que dentro de los plazos establecidos los interesados presentaron sus comentarios al
proyecto de norma, los cuales fueron analizados por el comité Técnico Consultivo de
la norma, realizandose las modificaciones procedentes.

Que habiéndose cumplido con los procedimientos establecidos por la Comisién de
Normalizacion Técnica y Calida para la elaboracion de Proyectos de Normas Técnicas
Obligatorias Nicaraguenses, el Presidente de la Comisidon Nacional de Normalizacion
ordend la publicacion del proyecto de Norma Técnica Obligatoria Nicaragiense NTON
05 027-05 que establece las disposiciones y regulaciones para mejorar los sistemas
de tratamientos de aguas residuales en su ubicacion, procesos y alternativas
tecnoldgicas segun su actividad econdmica; operacion y mantenimiento manejo y
disposicidn final de los desechos sélidos y liquidos, se procede a expedir la siguiente
norma:

NORMA TECNICA OBLIGATORIA PARA REGULAR LOS SISTEMAS DE
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES Y SU REUSO

1. OBJETO
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Esta norma tiene por objeto establecer las disposiciones y regulaciones técnicas y
ambientales para la ubicacién, operacion y mantenimiento, manejo y disposicion final
de los desechos liquidos y solidos generados por los sistemas de tratamiento de las
aguas residuales domésticas, industriales y agropecuarias; incluyendo el reuso de las
aguas tratadas.

2. AMBITO DE APLICACION

Esta norma es de aplicacion en todo el territorio nacional y de cumplimiento obligatorio
para todas la personas naturales o juridicas, publicas o privadas que realicen
actividades de las cuales se deriven, se utilicen y se dispongan los efluentes liquidos o
aguas residuales tratadas, ya sean domésticas, industriales y agropecuarias.

3. DEFINICIONES

3.1 Aguas residuales: Son aquellas procedentes de actividades domésticas,
comerciales, industriales y agropecuarias que presenten caracteristicas fisicas
quimicas o biolégicas que causen dafo a la calidad del agua, suelo, biota, y a la salud
humana.

3.2 Area protegida: Las que tienen por objeto la conservacién, el manejo racional y
restauracion de la flora, fauna silvestre y otras formas de vida, asi como la
Biodiversidad y la biosfera. Igualmente se incluira en esta categoria, aquellos espacios
del territorio nacional que al protegerlos, se pretende restaurar y conservar fenédmenos
geomorfoldgicos, sitios de importancias histéricas, arqueoldgicas, cultural, escenarios
o0 recreativos.

3.3 Contaminacion: La presencia y/o introduccién al ambiente elementos nocivos a la
vida, la flora o la fauna, o que degrade la calidad de la atmdsfera, del agua o del suelo,
o de los bienes y recursos naturales en general.

3.4 Contaminantes: Toda materia, elementos, compuestos, sustancias, derivados
quimicos o biologicos, energia, radiacidn, vibracién, ruido o una combinacion de ellos
en cualquiera de sus estados fisicos que al incorporarse o actuar en la atmésfera,
agua, suelo, flora, fauna o cualquier otro elemento del ambiente, altere o modifique su
composicion natural y degrade su calidad, poniendo en riesgo la salud de las personas
y la preservacion y conservacion del ambiente.

3.5 Control Ambiental: La vigilancia, inspeccion, monitoreo y aplicacion de medidas
para la conservacion del ambiente.

3.6 Cuerpo Receptor: Parte del medio ambiente en el cual pueden ser vertidos
directa o indirectamente cualquier tipo de efluentes tratados o no tratados
provenientes de actividades contaminantes o potencialmente contaminantes tales

Fuente: http://www.leybook.com/doc/16342



http://www.leybook.com/doc/16342

como: Suelos, Cursos de agua, drenajes naturales, lagos, lagunas, rios, embalses y el
océano.

3.7 Descarga: Cualquier contribucion, lanzamiento, derrame, bombeo, vaciado,
emisién o disposicion de un contaminante en o sobre el terreno o a cualquier
contaminante a un cuerpo receptor.

3.8 Desechos solidos no peligrosos: Todos aquellos desechos o combinaciones de
desechos inocuos que no representan un peligro inmediato o potencial para la salud
humana o para otros organismos vivos. Dentro de los desechos no peligrosos estan:
Desechos domiciliares, comerciales, institucionales, d mercados y barrido de calles. Se
incluyen particulas sélidas captadas en los sistemas de drenaje de las aguas de la
planta de tratamiento.

3.9 Desechos: Cualquier materia, liquida, sélida, gaseosa o radioactiva, que es
descargada, emitida, depositada, enterrada o diluida, en volumenes tales que puedan,
tarde o temprano, producir alteraciones en el ambiente. Este subproducto indeseable,
no utilizable a corto plazo en el nivel industrial, o cualquier otra sustancia que es
descargada al ambiente accidentalmente o de otra forma.

3.10 Desinfeccion: La aplicaciéon de agentes quimicos o fisicos, con vistas a eliminar
los microorganismos patdégenos para obtener las condiciones higiénicamente
satisfactorios.

3.11 Disposicion Final: Es la accién de depésito permanente de los desechos en
sitios y condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

3.12 Drenaje: Sistema utilizado para recolectar y dirigir los desechos liquidos hacia los
lugares de desagues.

3.13 Ecosistemas fragiles: Areas vulnerables o susceptibles a ser deterioradas ante
la incidencia de determinados impactos ambientales, de baja estabilidad y resistencia
o débil capacidad de regeneracion.

3.14 Ecosistemas: Unidad béasica de interaccion de los organismos vivos entre siy su
relacion con el ambiente.

3.15 Efluentes: Descarga de aguas residuales, tratada o que no haya recibido algun
tipo de tratamiento, procedente de plantas de tratamiento sanitarias, plantas de
tratamiento de aguas industriales, procesos de manufactura, tanques de
almacenamiento, charcas, alcantarillas, o cualquier otra fuente de contaminacion de
agua.

3.16 Generador: persona natural o juridica, publica o privada, responsable de los
sistemas de tratamientos de aguas residuales, cuyos efluentes se vierten a un cuerpo
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receptor, alcantarillado sanitario o se transfieran a un tercero para su reuso.

3.17 Impacto Ambiental: Cualquier alteracién significativa positiva o negativa de uno
o0 mas de los componentes del ambiente provocados por accion humana y/o
acontecimientos de la naturaleza en un area de influencia definida.

3.18 Incineracion: Procesamiento térmico de los residuos sélidos mediante la
oxigenacidn quimica con cantidades en exceso de oxigeno.

3.19 Limite Maximo Permisible: Es el valor establecido de la concentracién de un
parametro o compuesto o sustancia que no debe superarse, con el objeto de proteger
la salud humana, la calidad del ambiente o la integridad de sus componentes.

3.20 Lodos: Sélidos acumulados separados de las aguas residuales generando en los
sistemas de tratamiento de aguas residuales.

3.21 Marismas Terreno bajo anegadizo o0 que se inunda, que se encuentra a orillas del
mar o de los rios.

3.22 Permiso Ambiental: Documento otorgado por MARENA a solicitud del
proponente de un proyecto, el que certifica que, desde el punto de vista de la
proteccidén del ambiente, la actividad se puede realizar bajo condicionamiento de
cumplir las medidas establecidas.

3.23 Relleno Sanitario: Técnica de eliminacién final de los desechos sélidos en el
suelo, que no causa molestia ni peligro para la salud y seguridad publica, tampoco
perjudica el ambiente durante su operacién ni después de terminado el mismo.

3.24 Residuos Solidos: Son residuos que se producen por las actividades del hombre
o por los animales, que normalmente son sélidos y que son desechos como inutiles o
superfluos.

3.25 Sotavento: Sitio ubicado en direccidén contrario al viento.

3.26 Toxicidad: La propiedad que tiene una sustancia, elemento o compuesto, a una
determinada dosis, de causar danos en la salud humana o modificacién, alteracion o
muerte de cualquier organismo vivo.

4. TERMINOLOGIA

4.1 Adsorcion: Remocién de iones y moléculas de una solucién que presentan
afinidad a un medio sélido adecuado, de forma tal que son separadas de la solucion.

4.2 Biofiltro: Es un campo Filtrante impermeabilizado al subsuelo, compuesto de
arena o grava donde crecen plantas (hidrofitas) acuaticas emergentes donde circula el
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agua residual pre tratada de forma horizontal o vertical a través de través de los tallos
y raices de la vegetacién emergente (Humedad de tipo superficial). La purificacidén de
las aguas la realizan fundamentalmente los microorganismos que viven en el suelo y
en el area de las raices. Ademas hay procesos fisicos y quimicos que causan la
purificacién de las aguas residuales.

4.3 Caracterizacion de Aguas Residuales: Descripcidn cualitativa y cuantitativa del
contenido fisico, quimico y bacterioldgico de las aguas residuales.

4.4 Conductividad Eléctrica: La conductividad eléctrica (CE) es una medida de la
concentracion total de sales (CST), basada en el principio de que la velocidad con la
que la corriente eléctrica atraviesa una solucion salina en condiciones estandares se
incrementa al aumentar la concentracién de sales en solucién. Se expresa en ds/m
(ds= deciSiemens) equivalente a 1 mmhos/cm = 1 ds/m; por tanto CE refleja la
concentracion de sales solubles en la disolucién.

4.5 Carga Contaminante: Cantidad de un contaminante expresada en unidades de
masa por unidad de tiempo (Kg/dia), aportada en una descarga de aguas residuales.
Se calcula mediante féormula: Carga Contaminante = Volumen de la descarga en un
dia multiplicado por la Concentracion media del contaminante.

4.6 Campos de oxidacion o Campo de infiltracion: Es la disposicién en el terreno
de los efluentes de un sistema de tratamiento primario o secundario a través de la
percolacion o infiltracidn al terreno, puede ser a través de zanjas filtrantes, sumideros
0 pozos de absorcién. Se utilizan cuando no exista el peligro de la contaminacién de
las aguas subterraneas y las condiciones del terreno lo permitan.

4.7 Coliformes fecales: Los microorganismos que tiene las mismas propiedades de
los coliformes totales, a una temperatura de 44 o 45° C. También se les designa
coliformes resistentes o termotolerantes.

4.8 Coliformes Totales: Bacilos Gran negativos no esporulados que pueden
desarrollarse en presencia de sales biliares u otros agentes tensoactivos con similares
propiedades de inhibicion de crecimiento, no tienen citocromo oxidasa y fermentan la
lactosa con produccion de acido, gas y algehido a 35 o0 372 C, en un periodo de 24 a
48 horas.

4.9 Desarenador: Es una camara para retener arena y otros detritos minerales inertes
mas pesados, de caracteristicas no putrescibles y que tiene velocidades de
sedimentacidn sustancialmente mayores que las sustancias organicas putrescibles
contenidas en un agua residual.

4.10 Desechos liquidos Industriales: Son todas las sustancias liquidas, provenientes
de la actividad industrial y que por su caracteristica fisica y quimica son un riesgo para
la salud humana y la preservacion del medio ambiente.
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4.11 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): Es la cantidad de oxigeno utilizado
por los microorganismos en la oxidacion bioquimica de la materia organica.

4.12 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Medida de capacidad de consumo de
oxigeno de la materia organica presente en el agua o agua residual, se expresa como
la cantidad de oxigeno consumido por la oxidacién quimica.

4.13 Digestion Aerobica: Es la descomposicion bioquimica de materia organica
presente en aguas residuales por microorganismos en la presencia de oxigeno.

4.14 Digestion Anaerdbica: Es la descomposicion bioquimica de la materia organica
presente en las aguas residuales mediante microorganismos en ausencia de oxigeno
con la produccién de gas metano y didéxido de carbono.

4.15 Eficiencia del sistema: Es el porcentaje de remocidn, de la concentracion o
carga contaminante de un parametro especifico, que se remueve en una planta de
tratamiento.

4.16 Filtro verde: Consiste basicamente en la aplicacion de un caudal controlado de
agua residual sobre la superficie del terreno, donde previamente se ha instalado una
masa forestal o un cultivo, con ello se consigue ademas de la depuracion del efluente,
el crecimiento de especies vegetales, generalmente arbéreas maderables y la recarga
artificial del acuifero.

4.17 Helmintos: Grupo de microorganismos que incluyen todos los gusanos parasitos
y vida libre con forma y tamafos variados que inciden en la salud de la poblacién.

4.18 Humedales: Los humedales son areas que se encuentran saturadas por aguas
superficiales o subterraneas con una frecuencia y duracién tales, que sean suficientes
para mantener condiciones saturadas. La vegetacidn proporciona superficies para la
formacion de peliculas bacterianas, facilita la filtracion y la adsorcion de los
constituyentes del agua residual, permite la transferencia de oxigeno a la columna de
agua y controla el crecimiento de algas al limitar la penetracion de luz solar. Pueden
ser de flujo libre o superficial, los de flujo libre por ejemplo una laguna con macrofitas y
los de flujo subsuperficial los llamados biofiltros.

4.19 Infiltracion o percolacion: Se utiliza este método en zonas de recarga de
acuiferos, el agua se infiltra desde lagunas de difusion a través de la zona saturada
hasta el acuifero. Se emplea como método de tratamiento relativamente bajo y
ademas tiene la ventaja de almacenar agua.

4.20 Lagunas de estabilizacion: Son excavaciones poco profundas que almacenan
agua residual por un tiempo variable en funcidn de la carga hidraulica aplicada y de las
condiciones climaticas, de forma que la actividad de los microorganismos presentes en
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el agua. El proceso de depuracién se debe a las reacciones bioldgicas quimicas y
fisicas que ocurren en el medio acuatico y que tienden a estabilizar el agua residual.

4.21 Materia Organica biodegradable: Compuesta principalmente por proteinas,
carbohidratos y grasas animales, se mide generalmente en funcién de la Demanda
Bioldgica de Oxigeno (DBO) y Quimica de Oxigeno. (DQO).

4.22 Materia Organica refractaria: Tiende a ser resistente a los métodos de
tratamiento convencional. Ejemplos tipicos son los agentes tensoactivos, los fenoles y
los pesticidas agricolas.

4.23 Muestras Simples o Instantaneas: Son las muestras captadas en una unidad
de tiempo y representan las caracteristicas del agua residual en ese momento.

4.24 Muestras Compuestas: Las que se toman por intervalos predeterminados
durante el periodo de muestreo para completar un volumen proporcional al caudal, de
manera que éste resulte representativo de la descarga de aguas residuales, medido
en el sitio y en el periodo de muestreo.

4.25 Numero mas Probable (NMP): Valor que indica la cantidad de microorganismos
coliformes en 100 ml de agua. Su determinacién se basa en el calculo de
probabilidades, con tablas preparadas y presentadas por en Standard Methods.

4.26 Plan de Contingencia: Conjunto de acciones a tomar en el caso de que ocurra
un accidente, derrame y otras emergencias tales como explosion, incendio y desastres
naturales.

4.27 Plan de Manejo: Instrumento de gestién que se origina de un proceso de
planificacion con participacion multisectorial y establece un conjunto de normas y
disposiciones técnicas que regulan las actividades a desarrollarse en un area
protegida y su zona de amortiguamiento.

4.28 Plan de Monitoreo: Permite la verificacidon del cumplimiento del STAR, debe
contener, variables a monitorear, periodicidad, cronograma, equipo requerido y
responsable.

4.29 Pluma de Contaminacion: Espacio donde se desplaza la contaminacion en un
medio determinado.

4.30 Pozo de absorcidon: Consiste en una excavacion en el terreno, por lo general de
2.0 a 2.5 m de diametro, con una profundidad que normalmente variade 3a 12 m, al
cual se vierten las aguas residuales previamente sedimentadas en la fosa séptica o
tratamiento primario, las cuales se infiltran en el terreno. El pozo puede ser de forma
circular o cuadrado y se rellena con piedra boldn de, que sirve de entibacidn y para
distribuir el liquido en el suelo.
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4.31 Prestador de Servicios: Toda persona natural o juridica que tenga la
responsabilidad de proporcionar o administrar los servicios de recolectar, transportar,
almacenar, tratar o disponer finalmente las aguas residuales.

4.32 Proceso Fisicos: Son métodos de tratamientos en los que predominan los
fendmenos fisicos (aplicacion de fuerzas gravitatorias, centrifugas, retencion fisica,
etc.) En este grupo se pueden incluir: desbaste de sélidos, desengrasado,
desarenado, sedimentacidn, flotacion, evaporacién, desinfeccidn y absorcién.

4.33 Procesos Quimicos: Los métodos de tratamientos en los que la eliminacién de
contaminantes es provocada por la adicion de productos quimicos o por otras
reacciones quimicas se conoce con el nombre de procesos quimicos. Entre estos
podemos incluir: floculacion y coagulacion, neutralizacidn, oxidacion, reduccion,
intercambio idnico, absorcion y desinfeccién (cloro, 0zono).

4.34 Proceso Bioldgicos: Son los métodos de tratamiento en los cuales se reduce la
carga contaminante mediante la actividad microbiana. El tratamiento biol6gico se usa
esencialmente para eliminar la actividad microbiana. El tratamiento bioldgico se usa
esencialmente para eliminar las sustancias organicas biodegradables (coloidales o
disueltas) presentes en el agua residual. Basicamente, estas sustancias se
mineralizan u forman tejido celular que puede ser eliminado por sedimentacion, y otras
se transforman en gases que pueden escapar a la atmédsfera. Entre estos procesos
podemos citar: Lodos activados, lechos bacterianos, lechos de turba, lagunas de
estabilizacidn, biodiscos y sistemas de aplicacién al suelo.

4.35 Prueba Préctor: Es la prueba mediante el cual se determina el grado de
compactacién a la que sea sometido un suelo.

4.36 Reciclaje o Recirculaciéon: Proceso mediante el cual ciertos insumos presentes
en las aguas son recuperados o captados y reincorporados como materia prima en un
ciclo productivo.

4.37 Rejillas: Aprovechamiento de un efluente de sistemas de tratamiento de aguas
residuales, antes o en vez de su vertido, dependiendo de su calidad, pueden ser
utilizadas en otras actividades como riego, recreacion, acuicultura, recarga de
acuiferos, etc.

3.38 Reuso: Aprovechamiento de un efluente de sistemas de tratamiento de aguas
residuales, antes o en vez de su vertido, dependiendo de su calidad, pueden ser
utilizadas en otras actividades como riego, recreacién, acuicultura, recarga de
acuiferos, etc.

4.39 Sedimentacién: Proceso fisico que consiste en la separacion de las particulas
suspendidas en el agua, por efecto gravitacional.
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4.40 Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales (STAR): Conjunto de procesos
fisicos, quimicos o biolégicos, que se aplican al agua residual con el fin de mejorar su
calidad. Los conceptos y sus correspondientes definiciones empleados en esta Norma,
constituyen los términos claves para la interpretacién de la misma, y se entenderan en
el significado que en esta Norma se expresa, sin perjuicio de los conceptos empleados
en otros documentos.

4.41 Sodio Porcentual: Razén entre las concentraciones de sodio y la suma de las
concentraciones de calcio, magnesio, potasio y sodio, todo expresado en mg/I.

4.42 Tanques de Homogenizacion y/o Compensacion: El objetivo de la
homogenizacion es el de minimizar las fluctuaciones en las caracteristicas del agua
tanto en calidad como en cantidad con el fin de proveer las condiciones Optimas para
los tratamientos subsecuentes.

4.43 Tanque Séptico: Un tanque séptico es una unidad de tratamiento de
sedimentacién y digestion, generalmente cerrado, de escurrimiento horizontal y
continuo. La velocidad y permanencia del liquido del tanque permiten la
descomposicidn de las particulas en suspensién y en el fondo, donde los lodos son
digeridos por la descomposicion anaerobia, se transforman en sustancias sélidas
parcialmente mineralizadas, liquidos y gases.

4.44 Tanque Imhoff: Son unidades de sedimentacion y digestion, pueden ser abiertos
o cerrados de flujo horizontal y contindio con dos camaras superpuestas, son utilizados
principalmente para el tratamiento primario de las aguas residuales.

4.45 Tratamiento preliminar o Pretratamiento: Es el destinado a preparar las aguas
residuales para que puedan recibir un tratamiento subsiguiente, sin perjudicar los
equipos mecanicos y sin obstruir tuberias y causar depdsitos permanentes en tanques.
Sirven también para minimizar algunos efectos negativos al tratamiento tales como
grandes variaciones de caudal y la presencia de materiales flotantes como aceites,
grasas y otros.

4.46 Tratamiento primario: Tratamiento de aguas residuales mediante un proceso
fisico-quimico que incluya la sedimentacion de sélidos en suspension, u otros
procesos en los que la DBO 5 de las aguas residuales que entren, se reduzca, por lo
menos, en un 20% antes del vertido, y el total de sdlidos en suspension en las aguas
residuales de entrada se reduzca, por lo menos en un 50%.

4.47 Tratamiento Secundario: Proceso que elimina de las aguas la materia organica
biodegradable y que no ha sido retirada por el tratamiento primario. Consiste en
provocar el desarrollo de microorganismos capaces de asimilar la materia organica,
tratamiento biolégico con sedimentacién secundaria u otro proceso, en el que se
respeten los requisitos que se estableceran reglamentariamente.
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4.48 Tratamiento Terciario: Proceso de tratamiento adicional de naturaleza biolégica
o fisico-quimica, necesario para la eliminacion de los sélidos suspendidos y las
sustancias disueltas que permanecen en el agua residual después del tratamiento
secundario convencional. Estas pueden ser compuestos organicos y compuestos
sintéticos muy complejos.

4.49 Uso en zonas de recarga de acuiferos: El uso de aguas residuales en zonas
de recarga puede ser utilizada por medio de los métodos: 1) diseminacion en la
superficie; 2) inyeccidn directa. En el primer caso se desplaza desde la superficie del
terreno la tierra hacia el acuifero por Percolacién o infiltracién), cuando la
permeabilidad del suelo es de 10/30 cm/d, es decir textura arenosa, limo-arenosa. Por
inyeccién directa supone el bombeo de agua tratada directamente dentro de la zona
del acuifero, el cual es generalmente un acuifero bien confinado.

4.50 Zanjas filtrantes: Son zanjas de poca profundidad (< 1,0 m) y anchura (0.45 —
0,80 m), excavadas en el terreno que recogen y distribuyen las aguas residuales
pretratadas sobre un lecho de tierra vegetal, grava y arena.

5. DISPOSICIONES GENERALES

5.1 Todo generado que realice actividades de las cuales se deriven efluentes liquidos,
debe cumplir con las disposiciones requeridas en la presente normativa:

a) Disenar, construir y operar sistemas de tratamiento de las aguas residuales ya sean
éstas de origen domésticas, industriales, agropecuarias o de instalaciones de salud,
cuando las mismas sean vertidas a un cuerpo receptor.

b) En los casos de actividades que requieran Estudio de Impacto Ambiental (EIA), se
debe solicitar el Permiso Ambiental al MARENA.

c) En los casos de actividades y/o proyectos no incluidos en la lista taxativa del
Decreto 45 -94, que requieran la instalacién de STAR deberan solicitar autorizacién al
MARENA.

d) En los casos de reemplazos, rehabilitacion o de reconversion de los procesos
tecnoldgicos para los sistemas de tratamiento, se deberan solicitar autorizacién de
INAA o de MARENA segun su competencia.

e) La Regulacion, de las actividades con incidencia directa o indirecta sobre la salud
de la poblacién, que realice o ejecute toda persona natural o juridica, publica o privada
la realizara el MINSA por disposiciones establecidas en la Ley N°. 423, Ley General
de Salud.

f) La Regulacién, de las actividades con incidencia directa o indirecta sobre la salud de

Fuente: http://www.leybook.com/doc/16342



http://www.leybook.com/doc/16342

la poblacion, que realice o ejecute toda persona natural o juridica, publica o privada la
realizara el MINSA por disposiciones establecidas en la Ley N°. 423, Ley General de
Salud.

f) La Regulacién, Fiscalizacién de los aspectos técnicos de diseno, construccion y
administracidn de los sistemas de tratamiento de las aguas residuales seran
realizados por el INAA cuando la descarga se realice al Alcantarillado Sanitario.

5.2 Todas los Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas, Industriales
y agropecuarias deberan ajustarse a los limites maximos permisibles restablecidos
para los efluentes antes de ser descargados al alcantarillado sanitario y/o cuerpos
receptores en base a los Decretos 33-95 “Disposiciones para el Control de la
Contaminacién proveniente de las Descargas de Aguas Residuales Domésticas,
Industriales y Agropecuarias y Decreto N°. 77-2003 “De Establecimiento de las
Disposiciones que regulan las descargas de Aguas Residuales Domésticas
provenientes de los sistemas de tratamientos en el Lago Xolotlan” y a los criterios
establecidos en la presente Norma.

5.3 Es responsabilidad de los generadores de aguas residuales, el manejo y
tratamiento de los desechos liquidos y solidos, desde su generacidn hasta su
disposicién final.

5.4 Todo sistema de tratamiento de aguas residuales debe contener unidades de
tratamiento preliminar que garantice la remocién de los sélidos en suspensién,
sedimentables, concentraciones de aceites y grasas, otros.

5.5 El manejo de los desechos liquidos comprende las siguientes actividades:

Recoleccion de liquidos
Tratamiento
Disposicién Final

a
b
Cc
d) Reciclaje/ Reuso

~— — ~— ~—

5.6 El manejo de los desechos sélidos (basura) comprende las siguientes actividades:

Recolecciéon de sélidos
Almacenamiento

a)
b)
c) Transporte
d)
)

Tratamiento

e) Disposicién Final

6. CRITERIOS PARA LA UBICACION DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

6.1 La ubicacién de los Sistemas de tratamiento de Aguas Residuales deben cumplir
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con todos los criterios establecidos en el Acapite 6 de la presente normativa.

6.2 La ubicacién de los STAR debe tomar en cuenta los planes de desarrollo urbano
de la Municipalidad o Localidad.

6.3 El terreno donde se construya un STAR no debe ser un area inundable. No se
permite la construccion en pantanales, humedales (swampoo), marisma y similares.

6.4 El area del terreno donde se ubique o se instale un STAR debe tener una
pendiente menor de 5%.

6.5 La instalacion o construccion de los STAR deben estar ubicados a sotavento de
cualquier actividad donde haya permanencia de personas por mas de 8 horas, de tal
manera que el aire circule de las actividades hacia el sitio de la ubicacion del STAR y
no lo contrario.

6.6 La distancia de separacion entre la instalacion o construccién de cualquier STAR,
y viviendas, fuente de abastecimiento y nivel freatico se establece en el cuadro 1.

6.7 En el caso de nuevas actividades o proyectos que requieran instalarse cerca del
area de influencia de un STAR en operacién deben de regirse por los criterios
establecidos en la presente normativa y los criterios técnicos que las autoridades
competentes dictaminen.

6.8 La distancia minima entre los STAR y campos de pozos de abastecimiento de
agua potable debe ser en un radio de 1000 metros medidos desde el pozo mas
cercano.

6.9 Todo STAR que se ubique en areas protegidas debe solicitar la autorizacién o
permiso ambiental al MARENA segun corresponda. En el caso de areas protegidas
con planes de manejo, el sitio de ubicacién de los STAR debera regirse segun la
zonificacidon y su normativa correspondiente.

6.10 La distancia minima entre un STAR y esteros (estuarios), mar debe ser de 100 m
de la linea maxima de crecida, en caso contrario el MARENA o INAA segun su
competencia establecera su autorizacién en dependencia del tipo de sistema.

Cuadro 1: Ubicacion de los Sistemas de Tratamientos de Aguas Residuales

UNIDADES DE POZOS LINDERO DE |[VIVIENDAS o [NIVEL
TRATAMIENTOS |INDIVIDUALES |PROPIEDAD (Zonas FREATICO
DE AGUA PARA Pobladas
CONSUMO
DOMESTICO 1
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Tanque séptico Mayor de 20 Mayorde 5 ||Mayor de 5 Mayor de 5
metros metros metros metros
Tanque Inhoff
g Mayor de 15 Mayor de 10 ||[Mayor de 100 ||Mayor de 100
Pozo de absorcion ||metros metros metros metros
Laguna de Mayor de 30 Mayorde 3 |Mayorde 3 |[Mayor de 3
Estabilizacion metros metros metros metros
Facultativas y Mayor de 200 Mayor de 20 |Mayor de 300 |[Mayor de 300
Aerobias metros metros metros metros
Lagunasly Mayor de 200 Mayor de 20 ||Mayor de 1000||Mayor de
Anaerobias metros metros metros 1000 metros
Lodos activados  |Mayor de 100 Mayor de 10 [Mayor de 50 |Mayor de 50
Reactor UASB metros metros metros metros
. _ Mayor de 100 Mayor de 10 ||Mayor de 50 ||Mayor de 50
Filtro Anaerobio |l atr0g metros metros metros
éarjcjjas de Mayor de 100  |Mayor de 10 |Mayor de 100 [Mayor de 100
xigacion metros metros metros metros
Biofiltros Mayor de 100  |Mayor de 10 |Mayor de 10 [Mayor de 10
Humedales metros metros metros metros
(Laguna con 100 metros Mayor de 5 ||Mayor de 50 ||Mayor de 50
macrofitas) 200 metros metros metros metros
- Mayor de 20 |[100 metros 100 metros
L'aguna a_e,ObIa Mayor de 200 metros
(Maduracion) metros 200 metros  ||200 metros
Infiltracion al suelo 1o+ de 200 Ma{"r de 20
en general metros metros
Mayor de 3

6.11 Cuando la descarga o disposicion final del efluente de un STAR se requiera en
Aguas superficiales, debe ser autorizad por el MARENA segun el tipo de corriente, uso
del recurso y actividades que se realicen en el punto de descarga. En el caso de los
rios y quebradas se debe tomar en cuenta el uso y las actividades que se realicen

aguas abajo.

6.12 La distancia entre un STAR y un aeropuerto, aerédromo o una terminal aérea,
debe ser establecida por el Ministerio de Transporte e Infraestructura.
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6.13 La instalacion de un STAR con respecto a la profundidad del manto freatico debe
ser como minimo de 2 m a partir del fondo del STAR y cumplir con las especificaciones
siguientes:

a) Para suelos limosos y limo — arenoso se debe proceder a impermeabilizar y
compactar el area al 95% proctor standard.

b) En aquellos casos en que la profundidad del nivel freatico sea menor de 2 metros
MARENA e INAA, segun su competencia autorizara la viabilidad del sistema.

6.14 En aquellos casos en que la profundidad del nivel freatico sea menor de 2 metros
MARENA e INAA, segun su competencia autorizara la viabilidad del sistema.

7. ESTUDIOS BASICOS

Para sitio seleccionado se debe realizar los estudios basicos necesarios para conocer
las caracteristicas del area donde se ibicaran los sistemas de tratamiento de las aguas
residuales, tales como:

7.1 Los estudios deben contener al menos la siguiente informacion:

a) La formacioén y tipo de suelo; topografia, morfologia del area, relieve, pendientes y
perfil estratigrafico del suelo de la zona, capacidad de infiltracién de los suelos.

b) Considerar la informacion de las condiciones del sitio como: cortes litoldgicos de
pozos de agua ya existentes.

c) Informacién sobre el aprovechamiento de los cuerpos de agua en la zona.

d) El plano de Conjunto del Proyecto, donde se incluya la ubicacién del STAR, el sitio
de disposicidn final y de las actividades colindantes.

e) Los planos de disefios y la memoria de Calculo del STAR.

7.2 En los casos que MARENA e INAA, de acuerdo a su competencia consideren
convenientes, en dependencia de las caracteristicas de las aguas residuales y
volumen a tratar, debe presentar lo siguiente:

a) Patrones de drenaje natural, superficial, subterraneo y artificial.

b) Nivel freatico del agua, calidad de las aguas subterraneas y superficiales, en casos
que sean utilizados como cuerpos receptores.

c) La direccion y velocidad del agua subterranea a partir de los parametros de
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conductividad hidraulica, carga hidraulica y porosidad efectiva, con la finalidad de
evaluar el potencial de contaminacién.

d) Realizar simulaciones o0 modelajes del comportamiento del acuifero y de la calidad
del mismo, para definir la pluma de contaminacion de éste, donde la importancia de
acuifero y el tamano del STAR lo amerite.

f) Estudios climaticos que contengan: Régimen de precipitacién, evaporacion,
evapotranspiracion, temperatura, radiacion solar, velocidad y direccién del viento.

8. MANEJO DE LOS DESECHOS LiQUIDOS

8.1 No se permite la descarga directa o indirecta de aguas residuales no tratadas ya
sea domestica, industrial y agropecuaria en cualquier cuero de agua superficial, suelo
y subsuelo.

8.2 Todo STAR debe garantizar la remocién de las concentraciones de los quimicos
utilizados en los procesos productivos, materia organica, control de los olores
desagradables y demas contaminantes cumpliendo al final con los parametros
establecidos en el Decreto 33-95 “Disposiciones para el Control de la Contaminacion
proveniente de las Descargas de Aguas Residuales Domésticas, Industriales y
Agropecuarias y Decreto N°. 77-2003 “ De Establecimiento de las Disposiciones que
regulan las descargas de Aguas Residuales Domésticas provenientes de los sistemas
de tratamientos en el Lago Xolotlan.”

8.3 Los Generadores que instalen STAR deben presentar ante el MARENA e INAA
segun su competencia, un manual de operacidén y mantenimiento del sistemay su
respectivo plan de monitoreo.

8.4 Es responsabilidad de los generadores, poner en practica el manual de operacion
y mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales y su respectivo plan
de monitoreo, revisado y aprobado por el MARENA e INAA segun su competencia.

8.5 Todo prestador de servicio de evacuacion de lodos y otros residuales provenientes
de tanques sépticos, letrinas portéatiles, trampas de grasa, sumideros y de otros medio
de saneamiento, que se proponga utilizar el sistema de alcantarillado sanitario para
disponer los desechos antes mencionados, debera contar previamente con la
autorizacion respectiva de la empresa operadora y de la administracion del servicio de
este sistema, si la disposicion se propone habia un cuerpo receptor el prestador del
servicio debe cumplir con los parametros establecidos en el Decreto N°. 33-95
“Disposiciones para el Control de la Contaminacion proveniente de las Descargas de
Aguas Domésticas, Industriales y Agropecuarias” y el permiso ambiental del MARENA.

9. PROCESOS Y SISTEMAS DE TRATAMIENTO
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9.1 Para fines de la presente norma se consideran:

9.1.1 Tratamiento preliminar o pretratamiento: Rejas y tamices, trituradores de sélidos,
desarenadores, tanques de compensacion u homogenizacién, desengrasadores y
flotadores.

9.1.2 Tratamientos primarios: Sedimentadores primarios, tanque séptico, tanque
Imhoff y lagunas anaerobias.

9.1.3 Tratamientos secundarios: Lodos activados, zanjas de oxidacién, filtros
percoladores, Filtros anaerobios, reactor UASB, filtros biolégicos, lagunas facultativas
y aerobias, lagunas aireadas, lagunas de macrofitas (humedales artificiales), filtros
verdes (infiltracién a través de cultivos forestales) biofiltros, lechos de carbén y
biodiscos.

9.1.4 Tratamientos terciarios: Procesos de nitrificacidén - desnitrificacién, procesos de
eliminacion de fosforos, biodiscos y lechos bacterianos, lagunas de maduracién,
lagunas de macrofitas (Humedales), filtros verdes, biofiltros y sistemas de aplicacion al
suelo en general, filtros, ultrafiltracion, desinfeccidn, precipitacion y otros.

9.2 Todo generador debe considerar los criterios siguientes:

a. La seleccion de tecnologia en base al origen de agua residual (domésticas,
industriales y agropecuaria), el volumen a tratar, disponibilidad y vulnerabilidad de area
y la disposicién final de los efluentes.

b. En el manejo integrado de las aguas residuales domésticas industriales y
agropecuarias deben incorporar, el analisis del reuso o reciclaje de las aguas
residuales tratadas en dependencia de la calidad de los efluentes y los tipos de reuso
establecidos en capitulo 11 de la presente norma, con el objetivo de mitigar, eliminar y
reducir los impactos negativos al ambiente. MARENA, INAA, MINSA de acuerdo a su
competencia aprobara el reuso o reciclaje de las aguas tratadas domésticas,
industriales y agropecuaria en dependencia de la calidad de agua, el reuso, de la
vulnerabilidad del sitio y volumen entre otros criterios.

c. En los sistemas de tratamientos de aguas residuales de tipo industrial, se debe
identificar el origen de todos los residuos, los problemas operativos (produccién,
mantenimiento) y de otra naturaleza, asociados a los sistemas de produccion y
aquellas areas donde pueden introducirse mejoras para minimizar y / o aprovechar el
volumen y tipos de residuos generados.

d. No deben mezclarse las aguas de distinta naturaleza en un solo sistema de
tratamiento, a menor que las caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicos y tratabilidad
asi lo permitan, y deben contar con la autorizacion de MARENA e INAA autorizara
segun su competencia.
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e. Informar al MARENA, INAA segun su competencia, cuando se requiera alterar el
volumen y caracteristicas de sus efluentes, asi como alterar la cantidad de materia
prima, insumos y quimicos usados en el proceso de produccion industrial, cambios de
los equipos y dispositivos destinados a prevenir la contaminacion.

9.3 Todo generador en dependencia de los contaminantes de las aguas residuales a
remover, debe presentar el MARENA o ante INAA segun sea su competencia una
propuesta de STAR, tomando en consideracion los Cuadro 2, 3 Y 4.

Cuadro 2: Tipos de Contaminantes y Procesos de Tratamientos de Aguas

Residuales
CONTAMINANTES SISTEMAS DE TRATAMIENTO
Solidos en suspensidn Sedimentacion, Tanque Séptico y

Tanque Imhoff

Desbaste o Rejas, Filtracion,
Flotacién

Adicion de polimeros o reactivos
quimicos

Coagulacién — Sedimentacion
Lagunas de Estabilizacion
Humedales

Sistemas de tratamientos por
evacuacion al terreno

Lodos Activados
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Materia Organica Lodos Activados

Biodegradable Variaciones de Lagunas de
Estabilizacion

Pelicula Fija: Filtros Percoladores
Pelicula Fija: Discos Bioldgicos
Reactores Anaerobios

Filtracion Intermitente en Arena

Sistemas de Tratamiento por
Evacuacion al Terreno

Sistemas Fisico - Quimicos

Patégenos Desinfeccion
Lagunas de Maduracién
Humedales,

Sistemas de Tratamiento por
Evacuacion al Terreno

Nitrogeno Variaciones de Sistemas de Cultivos

Suspendido (Nitrificacion —
Desnitrificacion)

Variaciones de Sistemas de Peliculas
Fija

(Nitrificacion — Desnitrificacion)
Intercambio de lones
Humedales

Sistema de Tratamiento por

Eviacuacidn-al-Tarrano
EvacuaCiorar—1+ o
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Fosforo Adicion de Sales Metalicas

Coagulacién y Sedimentacién con Sal
Humedales

Eliminacién Bioldgica de Fosforo

Sistemas de Tratamiento por
Evacuacion al Terreno

Materia Organica Refractaria Absorcién en Carbon

Ozonizacion Terciaria

Sistemas de Tratamiento por
Evacuacion al Terreno

Metales Pesados Precipitacion Quimica

Intercambio de lones
Humedales
Lodos activados

Sistemas de Tratamiento por
Evacuacion al Terreno

Solidos Inorganicos Disuelto Sélidos Inorganicos Disueltos

Electrodidlisis

9.4 Las eficiencias esperadas de los diferentes procesos de tratamiento, segun cargas
aplicadas, periodos de retencidn, caracteristicas climéticas y otros se resumen en el
cuadro 3 y representa el porcentaje de reduccion de los pardmetros caracteristicos de
las aguas residuales.

Cuadro 3: Eficiencia de Remocion de los Diferentes Procesos de Tratamientos

TRATAMIENTO PORCENTAJE DE REDUCCION (%)
DBO5 | DQO | SS || Coliformes P N
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Tratamiento Preliminar o
pretratamiento

Decantacion Primaria
Efluente Primario + Coloracion
Fosas Sépticas o Tanques Imhoff

Lodos Activados (Aireacion
Prolongada)

Lodos Activados (Convencional)
Lechos Bacterianos

Efluentes Secundario + Coloracion
Lagunas Aerobias

Lagunas Facultativas

Lagunas Anaerobias

Humedales de Flujo Superficial
Libre

(Lagunas con Macrofitas)
Humedales sub — superficial
Biodiscos

Filtro Verde (Irrigacion)
Filtro Verde (Escorrentia)

Infiltracion - Percolacion

15-30
25-40
40-60
75-95
85-95
80-90
70-95
70-85
40-80
70-90
70-95
70-97
90-99
92-96
80-99

10-20
40-70
70-90
70-92
40-70
40-70
40-60
40-80
70-90
90-95
60-70
70-80

15-30
50-70
37-85
83-99
85-92
90-99
70-90
50-90
60-80
60-80
90-99
75-97

95-
100

95
95

10-25
25-75

99

10-90

90

90-98
98-99
99-99.99
99-99.99
40-60
90-98
70-90
75-97
95-1000
25

25

0-10

40-70
40-70
40-46
40-70
85-91
85-91
85-90
85-91
25-40

10
3-5

40-
60

40-
60

55-
85

40-
60

90-
96

90-
96

90-
96

90-
96

90-
96

30-
95

9.5 Se permite el uso de las diferentes combinaciones tecnoldgicas indicadas en el
Cuadro 4, en dependencia de su ubicacion, area, caudal a tratar, tipo de

contaminantes, eficiencia y tipo de disposicién final. La autoridad competente podra
aprobar otras propuestas de combinacion tecnoldgicas que no estén incluidos en el
cuadro N°. 4 siempre que cumplan con los criterios y especificaciones técnicas de la

presente normativa.

Cuadro 4: Combinaciones de las Diferentes Tecnologias

Fuente: http://www.leybook.com/doc/16342
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SISTEMAS DE TRATAMIENTOS PARA
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

SISTEMAS DE TRATAMIENTOS PARA

AGUAS RESIDUALES DE TIPO
INDUSTRIAL

Fuente: http://www.leybook.com/doc/16342
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a.- Tanque Séptico + Campo de
Absorcion

b.- Tanque Séptico + Filtro Anaerobio +
Campo de Absorcién

c.- Pretratamiento + Tanque Séptico +
Biofiltro

d.- Pretratamiento + Tanque Imohff +
Biofiltro

e.- Pretratamiento + USASB + Filtro
Percolador

f.- Pretratamiento + USASB + Laguna
Aerodbicas

g.- Pretratamiento + UASB + Biofiltro

h.- Pretratamiento + Lodos Activados +
Filtro de Grava

i.- Pretratamiento + Lodos Activados +
Desinfeccion

j.- Pretratamiento + Lodos Activados +
Biofiltro

k.- Pretratamiento + Lodos Activados +
Lagunas Aerobias

l.- Pretratamiento + Lagunas Aerobias +
Laguna Facultativa + Laguna de
Maduracion 6 Pretratamiento + 2
facultativa en serie y una laguna de
maduracion

m.- Pretratamiento + Lagunas Facultativa
+ Lagunas Aerobias (Secundaria) +
Laguna de Maduracién

n. Pretratamiento + Lagunas Facultativa +
Lagunas Aerobias con Plantas Macrofitas

0. Pretratamiento + Laguna anaerobia +
Biofiltro

a.- Pretratamiento + Tanque Séptico +
Filtro Anaerobio (FAFA) + Campo de
Absorcion

b.- Pretratamiento + Tanque Séptico +
Biofiltro

c.- Pretratamiento + Tanque Imohff +
Biofiltro

d.- Pretratamiento + UASB + Filtro
Precolador

e.- Pretratamiento + UASB + Biofiltro
f.- Pretratamiento + Lodos Activados
g.- Pretratamiento + Tratamiento Quimico
(Floculacién — Precipitacion) + Aireacion +

Lechos Filtrantes

h.- Pretratamiento + Lagunas Aerobias +
Laguna Facultativa y/o Laguna aerobia

i.- Pretratamiento + Laguna Facultativa +
Lagunas Aerobia con Plantas Macrofitas

j.- Pretratamiento + Digestor Anaerobio
(Biodigestor) + Biofiltro
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9.6 Se debe hacer uso de separadores de grasa, a la salida del efluente generado por
las actividades abajo detalladas y/o antes del sistema de tratamiento de las aguas
residuales de los:

a) Restaurantes y hoteles.

b) Mataderos e instalaciones afines.

c) Plantas de procesamiento de pescados y mariscos.

d) Industria o plantas procesadoras de lacteos y derivados, aceites, industrias de
alimentos de origen animal.

e) Estaciones de servicio automotor, donde se realice cambio de aceite.

f) Lubricentros.

g) Otras actividades que en su proceso generen grasas y aceites.

9.6 Cuando se utilicen en STAR los Reactores UASB y Filtros anaerobios cerrados
deben ser totalmente cubiertos para un control del escape de gas, el cual debera ser
tratado, quemado o aprovechado mediante dispositivos con tecnologia apropiada.
10. OPERACION Y MANTENIMIENTO

10.1 Seran responsabilidades del Generador:

a) Evitar la entrada de personal ajeno a los trabajadores de los STAR, cercando los
sitios e instalando sefales de advertencia.

b) Llevar el libro de registro de monitoreo foliado para hacer constar la deteccién de
posibles alteraciones en caso que se produzca una mala operacién en el sistema.

c) Garantizar la sostenibilidad de la operacién y mantenimiento de los equipos y
componentes del sistema de tratamiento.

d) Garantizar que se cumpla el Manual de Operaciones y Mantenimiento del Sistema
de Tratamiento de Aguas Residuales.

e) Llevar una bitdcora donde se anoten todos los detalles de la Operacion y
Mantenimiento de la Planta de Tratamiento.

f) Cumplir con los criterios de Reuso y Vertido de Aguas Residuales descrito en los
Cuadros 5,6y 7.
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g) Garantizar que los volimenes de lodos producidos por los STAR sean extraidos
acorde a los periodos establecidos segun especificaciones técnicas de cada sistema.

10.2 Se debe realizar el control de los procesos de tratamiento a través de la medicion
del flujo de entrada y por la remocién de materiales que pueden interferir con el
tratamiento mecanico, quimico o bioldgico.

10.3 Los andlisis de calidad de las aguas residuales deben ser realizados en
laboratorios acreditados y certificados para esa labor.

10.4 En caso de que los resultados de los monitoreos no cumplan con los limites
maximos permisibles o rangos establecidos en el Decreto 33-95 “Disposiciones para el
Control de la Contaminacion provenientes de las Descargas de guas Residuales
Domeésticas, Industriales y Agropecuarias y Decreto N°. 77-2003 “De Establecimiento
de las Disposiciones que regulan las descargas de Aguas Residuales Domesticas
provenientes de los sistemas de tratamientos en el Lago Xolotlan”, los generadores
informaran al MARENA, quienes determinaran las acciones a tomar; en los casos de
que estén conectados al alcantarillado sanitario el prestador del servicio se debe
informar al INAA.

11. REUSO DE LAS AGUAS TRATADAS

11.1 Se permite el reuso de aguas residuales cuando se cumpla con lo establecido en
la presente normativa.

11.2 Los reusos detallados y los no especificados en el inciso 11.3, ademas de cumplir
con inciso 11.1 de la presente normativa, deben ser analizados y aprobados por el
MARENA, INAA y MINSA de acuerdo a su competencia, si se demuestra que el reuso
de las aguas residuales no afectaran la salud ni la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas.

11.3 para efectos de la presente normativa se clasifica el reuso de agua residuales los
siguientes tipos:

TIPO 1 REUSO AGRICOLA Y/O FORESTAL: Para efectos de este tipo, se ha
subdividido en tres categorias:

a) Categoria A: Con restriccidn, riego de cultivos que se consumen crudos y que
existe contacto directo con el agua y la tierra, tales como legumbres, hortalizas, frutos
rastreros. La calidad del agua debe cumplir con los parametros establecidos en el
Cuadro 5y Cuadro 7 de la presente Normativa.

b) Categoria B: Riego con restriccién media para cultivos, cuyo fruto comestible crece
sin contacto con la tierra (suelo) o con las aguas recuperadas (aguas residuales
tratadas), como el frijol, maiz, trigo, arroz, cafia de azucar (consumo directo) y de
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cultivos no comestibles, arbustos, algoddn y plantas ornamentales. La calidad del agua
debe cumplir con los pardmetros establecidos en Cuadro 5 y Cuadro 7 de la presente
Normativa.

c) Categoria C: De menor restriccién, para cultivos perennes y algunos temporales,
cuya planta y fruto no tiene ningun contacto con el agua tratada, como: cafa de
azucar (para uso industrial), los bosques, arboles frutales, como cacao, naranja,
mandarina, limén. La calidad del agua debe cumplir con los parametros establecidos
en Cuadro 5y Cuadro 7 de la presente Normativa. En el Caso de los arboles frutales,
el riego debe cesar dos semanas antes de cosechar la fruta y en esta no se debe
recoger del suelo. No es conveniente regar por aspersion.

TIPO 2: REUSO URBANO: Debe entenderse por reuso urbano el riego de zonas
verdes, campos deportivos, parques, cementerios y calles, esta categoria debe cumplir
con los requisitos establecidos en el Cuadro 6 y Cuadro 7.

TIPO 3: REUSO INTERNO EN LA INDUSTRIA, RECICLAJE: para la recuperacién de
la materia prima, disminuir contaminantes en el efluente y reducir el consumo de agua.

TIPO 4: REUSO EN RECREACION SIN CONTACTO: El agua destinada a la
recreacion debe cumplir con los requisitos de los Cuadro 6 y Cuadro 7 de la presente
Normativa.

TIPO 5: REUSO EN ACUICULTURA DE RECARGA DE ACUIFEROS: El agua
destinada a la acuicultura, debe cumplir con los requisitos de los Cuadro 6 y limites
permisibles de metales pesados del Cuadro 7.

TIPO 6: USO EN ZONAS DE RECARGA DE ACUIFEROS: El efluente del STAR debe
cumplir con las caracteristicas fisico-quimicas y bacteriolégicas establecidas en el
Cuadro 6 y metales pesados, Cuadro 7 de la presente Normativa.

11.2 Los reusos detallados y los no especificados en este articulo seran analizados y
aprobados por el MARENA.

11.3 para la presente normativa, no se permiten para el reuso agricola aquellos
efluentes que provienen de industrias que contienen contaminantes téxicos y
peligrosos en las aguas residuales, que se describen en el Cuadro 8.

12. MONITOREO DE LAS AGUAS RESIDUALES

12.1 Para la vigilancia y el control de efluentes de STAR que descarguen a cuerpos
receptores se utilizaran las mismas frecuencias de muestreo y andlisis establecidos en
el Anexo 1. del Decreto 33-95 2 "Disposiciones para el Control de la Contaminacion
proveniente de las Descargas de Aguas Residuales Domésticas, Industriales y
Agropecuarias" y lo establecido en el Decreto N°. 77-2003 " De Establecimiento de las
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Disposiciones que regulan las descargas de Aguas Residuales Domésticas
provenientes de los sistemas de tratamientos en el Lago Xolotlan”.

12.2 Para vigilancia y el control de efluentes de STAR que se reusen, las frecuencias
minimas requeridas para la toma de muestra y la realizacion de los andlisis de
laboratorio respectivos, debe seguir el Cuadro 9.

12.3 Las muestras para la realizacidén de los analisis en general deben ser tipo
compuesta, como se describe en el Arto. 17 y Arto. 18 del Decreto 33-95
“Disposiciones para el Control de la Contaminacion proveniente de las Descargas de
Aguas Residuales Domésticas, Industriales y Agropecuarias”.

12.4 El MARENA, MINSA, INAA segun su competencia exigiran frecuencias y
parametros diferentes a los descritos en el Cuadro 9 de la presente Normativa y el
Decreto 33-95 “Disposiciones para el Control de la Contaminacion proveniente de las
Descargas de Aguas Residuales Domésticas, Industriales y Agropecuarias”, en
dependencia del tipo del sistema de tratamiento utilizado y en aquellos casos en que la
proteccidn de la salud publica y del ambiente, asi lo requieren.

12.5 Los métodos de analisis fisico quimicos y bacterioldgicos, son los establecidos en
la dltima edicidn del “Standard for the Examination of Water and Wastewater”,
publicada por la A.P.H., AW.W.A., y W.P.C.F. En casos excepcionales debido a
condiciones especiales, el MARENA podra aceptar modificaciones a los métodos
oficiales, Para cada parametro, debera ser el que corresponda para las caracteristicas
especificas de la muestra, debiéndose observar en cada caso, las interferencias y
limites de deteccion de dicho método.

Cuadro 5: Criterios segun el Tipo de Categoria de Riesgos

PARAMETROS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES SEGUN
CATEGORIA

A B C
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DBOg (mg/l)

100 ml

(cada 100 ml)

Sodio

dS/m

Coliformes Fecales NMP /

Huevos de Helmintos

Nitrégeno Total (mg/l)
Fosforo Total (mg/l)

Tasa de Adsorciéon de

Conductividad Eléctrica en

NMP: Namero méas Probable, mg/I: miligramos por litro, dSm: DeciSiemens por metro,
(mo): Micromhos / cm.
Cuadro 6: Limites Maximos Permisibles para aguas RESIDUALES de Reuso

PARAMETROS| UNIDAD |[URBANA| RECARGA |[RECREACION|ACUICULTURA
DE SIN
ACUIFEROS|| CONTACTO*
Ph °C 6-9 6-9 6-9 Minimo 17
Temperaturas mg/I 0 0 +3 de Normal 60
Solidos mg/I 20 10 30 5
Flotantes
Visibles mg/I 5 30 2 15
y Espumas mg/l 30 0 15 5
DBO5 (mg/l) mg/| 15 5 10 0.5
DQO mg/l 10 15 50 1*10%
Oxigeno mg/l 1*105 10 30
hDA|§geIto (OD) mg/I No 1*10°
'nimo detectables
Sélidos mg/
Suspendidos mg/l
Totales (SST)
_ NPM/100ml
Aceites
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Flotantes y
Grasas (Ay G)

Aceites de
Grasas
Emulsionadas

(Maximo)

Color, Escala
Platino Cobalto

Fosforo Total
Turbiedad
Nitrogeno Total
Amonio

Nitritos

Tasa de
Adsorcion de
Sodio

Coliformes
Fecales

* Lago de Managua cumplir con la regulaciones del Decreto 77-003
Cuadro 7: Limites Maximos permisibles para aguas de reuso con Metales

Pesados
PARAMETROS ||UNIDAD|URBANA| RECARGA |RECREACION|ACUICULTURA
DE SIN

ACUIFEROS| CONTACTO*
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Aluminio mg/I 5.00 0.90 0.50 0.100
Arsénico mg/I 0.10 0.10 0.10 0.050
Cadmio mg/l 0.01 0.01 0.01 0.800
Cromo mg/l 0.10 0.10 0.05 0.020
Cobre mg/l 0.20 0.20 0.10 0.002
Cianuro mg/l 0.02 0.02 0.02 0.005
Hierro mg/l 5.00 5.00 0.3 0.300
Plomo mg/I 0.20 0.50 0.50 0.002
Mercurio mg/l 0.01 0.05 0.002 0.001
Niquel mg/I 0.20 0.20 0.10 0.065
Litio mg/I 2.50 0.02 0.01 0.001
Selenio mg/l 0.02 0.20 0.20 0.001
Plata mg/l 0.05 2.00 0.05 0.030

M /1 Il aVaY
)
|
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Cuadro 8. Aguas Residuales Industriales no Aprobadas para Reuso Agricola
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1. Fabricas de Barnices, Pinturas y Tintes

Fabrica de Jabones

Industria Metalica

©® N @ o~ © N

Industria de Métales Pesados Inorganicos

Industria Farmaceéutica

Fabrica de Celulosa de Sulfito
Plantas de Carbonizacioén

Industria de Carbonizacién de Maderas

9. Plantas de Lavado de Carbdén

10. Produccion de Subproductos de Plantas

de Coque

11. Plantas de Generacion de gas

12. Lavanderias

13. Plantas de Produccién de Cola Sintética

14. Plantas de Produccién de Explosivos

15. Industria de Aceite
Curtiembres

Mineral 16.

17. Otros que generen Sustancias nocivas a

la Flora, Fauna, Suelo

y agua

Cuadro 9: Frecuencia y Parametros a Monitorear en el Reuso

PARAMETROS

TIPOS DE REUSO
REUSO |URBANA| RECARGA |RECREACION/ACUICULTURA
AGRICOLA DE SIN
Y/O ACUIFEROS|| CONTACTO*

FORESTAL
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Temperatura,
pH,

Sodlidos
Suspendidos

Totales (SST)
DBOg

Nitrogeno Total
Fosforo Total

Grasas y
Aceites (Gy A)

Coliformes
Fecales

Huevos de
Helmintos

Metales
Pesados

Trimestral
Trimestral
Trimestral
Trimestral
Trimestral
Trimestral

Semestral

Mensual
Mensual
Mensual
Mensual
Mensual
Mensual

Semestral

Trimestral
Trimestral
Trimestral
Trimestral
Mensual
Trimestral

Semestral

Semestral
Semestral
Semestral
Semestral
Semestral
Semestral

Anual

Semanal
Semanal
Mensual
Trimestral
Semanal
Quincenal

Semestral

13. DISPOSICION DE LOS EFLUENTES

13.1 Para la disposicion final todo generador de aguas residuales domésticas,
industriales, y agropecuarios, debe de cumplir con lo siguiente:

a) Debe solicitar un permiso o autorizacion al MARENA, MINSA, INAA, segun su

competencia para descargar los efluentes de aguas residuales tratados. En el caso
reutilizar el agua residual se debe solicitar una autorizacion y debe cumplir con lo
establecido en el capitulo 11 de la presente normativa.

b) Debe cumplir con lo establecido en el Decreto 33-95 “Disposiciones para el Control
de la Contaminacién proveniente de aguas residuales tratados Residuales

Domésticas, Industria y Agropecuarias y los que establece el Decreto y Decreto N°. 77-
2003 “De Establecimiento de las Disposiciones que regulan las descargas de Aguas
Residuales Domésticas provenientes de los sistemas de tratamientos en el Lago
Xolotlan”.

13.2 No se permite descargar aguas residuales en los casos:

a) La explotacion o uso de agua con fines de dilucion de aguas residuales, como
tratamiento previo a la descarga.
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b) La dilucién de cualquier materia que pudiera obstaculizar en formas significativas el
flujo del agua, formar vapores o gases tdxicos, explosivos, inyeccidn de gases,
sustancias que causen mal olor o que pudieran alterar en forma negativa la calidad del
agua del cuerpo receptor.

14. MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS

14.1 Los desechos sélidos generados por los STAR deben ser manejados, en base a
lo establecido en la NTON 05-014-02 “Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense para
el manejo, Tratamiento y Disposicion final de los Desechos Sélidos no Peligrosos y la
NTON 05 015-02 “Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense para el Manejo y
Eliminacién de Residuos Sélidos no Peligrosos.

14.2 Los desechos sélidos deben ser almacenados diariamente en sitios y recipientes
adecuados y disponer al menos una vez a la semana en sitios autorizados, conforme
lo establecido en las normas descritas e el inciso anterior.

14.3 El generador y prestador de los servicios de transporte de los desechos, debe
cumplir con lo establecido en la Normas y leyes vigentes.

15. MANEJO DE LOS LODOS

15.1 Los generadores previo a la construccién de los STAR y el prestador del servicio
deben presentar ante el MARENA o ante INAA segun su competencia, para su
aprobacion, el plan de manejo de los lodos, que incluya al menos la caracterizacion,
estimacion de los volumenes, almacenamiento, tratamiento y disposicién final de los
mismos.

15.2 Todo generador y prestador del servicio debera contar con un aval de las
autoridades competente para la disposicion final de los lodos.

15.3 El generador deberd llevar un registro de la cantidad y calidad del lodo generando
en los sistemas de tratamiento, el cual debera ser remitido cuando estas lo requieran a
las autoridades correspondientes.

15.4 Los generadores deberan realizar la caracterizacion de los lodos antes y después
del tratamiento, para su posterior disposicion final ya sea como abono organico,
material para rehabilitacion de terrenos, depositados en rellenos sanitarios,
incinerados, confinamiento controlado, de acuerdo a las caracteristicas finales del lodo
obtenido.

15.5 Toda persona natural, juridica publica, privada de una obra, proyecto o actividad
responsable o administrativa de sistemas de tratamientos que generen lodos deben de
cumplir con lo establecido en esta normativa, en el caso de existir instrumentos
regulatorios especificos para el manejo de lodos prevalece la supremacia de los
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mismo.
16. CIERRE DE OPERACIONES DE LOS STAR

16.1 En caso de clausura de la operacion de los STAR, los generadores deben
notificar al MARENA o INAA segun su competencia y a la Municipalidad su decision de
cierre con 60 dias habiles de anticipacion y presentar un plan de clausura o abandono
para su aprobacion que debe de contar como minimo lo siguiente:

i) Antecedentes de su operacidn y descripcion de la infraestructura existente.

i) Acciones correctivas.

iii) Obras de Restauracidn con las medidas a realizar en las areas de afectacion
directa e indirectamente.

iv) Cronograma de ejecucién las Obras de restauracion y de las acciones correctivas y
costos asociados.

v) Planos correspondientes a las obras de restauracion.

Vi Usos Alternativos del sitio.

vii) Plan de supervision de la clausura.

17. CONTROL AMBIENTAL

17.1 La presente Normativa debe utilizarse como instrumento de control para verificar
el cumplimiento en la calidad de los efluentes. La instancia responsable de la
fiscalizacion es el MARENA y el INAA de acuerdo a su competencia.

17.2 Los responsables de los STAR deben presentar un informe inicial de operaciones
a MARENA o a INAA segun su competencia después de haber iniciado operaciones el
sistema de tratamiento, el cual debe contener al menos lo siguiente:

a) Nombre Juridico/ Natural de los Generadores o Razén social del Generador.
b) Direccién exacta del sitio de ubicacion del STAR.

c) Area de toda la Instalacion.

d) Cantidad de trabajadores.

e) Caracterizacién y Volumen de aguas residuales.

f) Productos usados para el mantenimiento de los STAR, asi como insumos
intermedios y aditivos utilizados durante el proceso.

g) Descripcion breve del tratamiento a ser implementado.

h) Cantidad de desechos sélidos y Lodos producidos.

i) Tipo de tratamiento de los Lodos, si se amerita y destino final de éstos.

j) Disposicion final de éstos.

k) Datos provenientes del monitoreo en conformidad con la presente normativa.

17.3 El responsable de los STAR debe remitir un informe anual al MARENA, INAA,
MINSA segun su competencia o cuando las autoridades lo requieran, el cual debe
contener lo siguiente:
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a) Volumen de agua producida por dia.

b) Registro de Aforos.

c) Cantidad de Productos utilizados para el mantenimiento de los STAR, asi como
insumos intermedios y aditivos usados durante el proceso.

d) Resultados del Plan de Monitoreo (Registro de analisis efectuados segun la
legislacion pertinente).

e) Cantidad de desechos sélidos y Lodos producidos y disposicidn final de éstos.
f) Registros de dafnos a la infraestructura, causados por situaciones fortuitas o
accidentes, manejo y funcionamiento del sistema.

g) Situaciones fortuitas o accidentes en el manejo y el funcionamiento del sistema,
origen de descarga de aguas residuales con niveles de contaminantes que
contravengan los limites permitidos por las normas técnicas respectivas.

h) Evaluacion del estado actual del sistema.

i) Acciones correctivas y de control.

18. PLAN GRADUAL DE IMPLEMENTACION

Toda persona natural o juridica, publica o privada responsable de una obra, proyecto o
actividad o administrador de sistemas de tratamientos de aguas residuales y que estan
operacion el STAR son objeto de cumplimiento de la presente Norma, los cuales
elaboraran un plan de implementacién de la misma, a partir de su entrada en vigencia,
debiendo presentarlo al MARENA y al INAA segun su competencia para su revisién y
aprobacion, tomando en cuenta el principio de gradualidad y el impacto regulatorio del
sector Econdémico, Técnico y Normativo.

19. OBSERVANCIA DE LA NORMA

MARENA es la Institucion responsable de la Observancia de la aplicacién de la
presente normativa.

INAA es la institucion responsable de la observancia de la presente Normativa, en
relacion a las de descargas de vertidos liquidos domésticos, industriales y
agropecuarias a las redes de alcantarillado sanitario.

20. ENTRADA EN VIGENCIA

La presente Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense entrara en vigencia a partir de
su publicacién en a Gaceta, Diario Oficial.

21. PERIODO DE REVISION

La revision de la presente norma se realizara como periodo maximo, cada 3 afnos, a
partir de la fecha de su puesta en vigencia, o en caso que el MARENA lo solicite, lo
cual es responsabilidad del Ministerio.
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