(APROBAR EL ANEXO TECNICO DE LA NORMATIVA DE GENERACION
DISTRIBUIDA RENOVABLE PARA AUTO CONSUMO)

ACUERDO MINISTERIAL N°. 001-DGERR-001-2020, aprobado el 10 de enero de
2020

Publicado en La Gaceta, Diario Oficial N°. 29 del 13 de febrero de 2020
EL SUSCRITO MINISTRO DE ENERGIA Y MINAS
CONSIDERANDO
l.-

Que la Constitucion Politica de la Republica de Nicaragua, en su articulo 105
establece que es obligacion del Estado promover, facilitar y regular la prestacion de los
servicios publicos basicos de energia, comunicacién, agua, transporte, infraestructura
vial, puertos y aeropuertos a la poblacién y es un derecho inalienable de la misma el
derecho a ellos.

Que el literal d) del art. 30 de la Ley No. 290, "Ley de Organizacién, Competencia y
Procedimientos del Poder Ejecutivo", y sus reformas, establece como una de las

facultades del Ministerio de Energia y Minas, " elaborar y poner en vigencia las
normas, resoluciones y disposiciones administrativas para el uso de la energia
eléctrica, el aprovechamiento de los recursos energéticos y geologicos, en
forma racional y eficiente... ".

Que en fecha 05 de julio del afio 2017, fue publicada en La Gaceta, Diario Oficial No.
126, la Ley No. 951, Ley de Reformas y Adiciones a la Ley No. 272, Ley de la Industria
Eléctrica, en la cual se incluye a la Generacion Distribuida como una actividad
regulada dentro del sector eléctrico nacional.

IV.-

Que de conformidad a lo establecido en el art. 22 de la Ley de la Industria Eléctrica
con sus reformas, el Ministerio de Energia y Minas, emitié Acuerdo Ministerial No. 063-
DGERR-002-2017, "Normativa de Generacién Distribuida Renovable para
Autoconsumo”, publicada en La Gaceta, Diario Oficial No. 240, de fecha 18 de
diciembre de 2017, en la cual se establecen los requisitos, criterios y regulaciones
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para operar las instalaciones que clasifiguen como sistemas de generacion distribuida,
instituyendo que los criterios e especificaciones técnicas de esta Normativa, se
regularan en un Anexo Técnico, que para tal efecto aprobara el MEM.

POR TANTO

El Ministerio de Energia y Minas, en uso de las facultades conferidas por la Ley No.
290, "Ley de Organizacién, Competencia y Procedimientos del Poder Ejecutivo" y sus
reformas y a las consideraciones legales expresadas,

ACUERDA

PRIMERO: Aprobar el Anexo Técnico de la Normativa de Generacién Distribuida
Renovable para Autoconsumo.

SEGUNDO: El Anexo Técnico de la Normativa de Generacién Distribuida Renovable
para Auto consumo, entrara en vigencia a partir de su publicacion en La Gaceta,
Diario Oficial.

En la ciudad de Managua, 10 de Enero del afio 2020. (f) Salvador Mansell Castrillo,
Ministerio de Energia y Minas.

ANEXO TECNICO -AT-
Normativa de Generacidén Distribuida Renovable para Autoconsumo.
-NGDRA-

AT NGDRA. 1 TENSION DE CONEXIONADO.

Las tensiones homologadas para la conexidén de la GDR en Baja Tension y Media
Tensién deben respetar los estandares establecidos en las resoluciones de la
Normativa de Servicio Eléctrico con las correspondientes notas aclaratorias y
modificaciones a saber; asi como el voltaje de distribucidén existente en esa area:

En BT

Voltaje monofasico de 120 voltios, dos conductores.
Voltaje monofasico 120/240 voltios, tres conductores.
Voltaje trifasico 120/240 voltios, tres o cuatro conductores.
Voltaje trifasico 120/208 voltios, tres o cuatro conductores.

En MT

Voltaje monofasico 7.6 kV o 14.4 kV, dos conductores o cualquier otro voltaje de
distribucion que la distribuidora emplee en esa area.

Voltaje trifasico 13.2 kV 0 24.9 kV, cuatro conductores.
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AT NGDRA. 2 OPERACION EN PARALELO CON LA RED.

Para la operacion de la GDR conectada y operando eléctricamente al sistema de
distribucion se debera cumplir que:

El acoplamiento en paralelo con la red, el GDR debera contar con un sistema de
sincronismo automatico para acoplarse o desacoplarse.

Durante el proceso de conexidén o desconexion del GDR, el porcentaje de variacidon
transitoria de tensién maxima en el punto de conexién debera ser inferior 5% del valor
pre-operativo. De tal forma que se garantice la no afectacion del régimen normal de
funcionamiento del resto de clientes asociados a la instalacién, pudiendo en algunos
casos justificados bajo los estudios respectivos, modificar tal porcentaje.

Durante la operacion en paralelo, el GDR no debera causar desviaciones superiores al
rango de valores admisibles de las variables de tensién y frecuencia.

En caso de requerirse algun modo de control tensién automatico en el punto de
conexion, la ED podra requerir y coordinar a los clientes de GDR-MTIl y GDR-MT2.

Cualquier instalacion de GDR conectada a una red local no debe interferir en el normal
funcionamiento de las protecciones en la red y sus elementos.

La capacidad térmica de las instalaciones de la red de la Empresa Distribuidora no
debera ser superada como consecuencia de la incorporacion de la GDR, en cualquier
régimen de operacion de la red.

En caso que, por actuacion de cualquiera de las protecciones, el GDR se desacoplara
de la red, éste podra volver a conectarse solamente cuando el servicio eléctrico de la
ED en el punto de conexidon esté normalizado. Para el caso de los GDR - MT2 la
reconexion solamente podra realizarse mediante la operacion del COR.

Las protecciones necesarias deberan estar conformes a los criterios establecidos en el
presente Anexo.

Los valores de regulacién y ajuste especificos de las protecciones del GDR que
requieran coordinacion con el esquema de proteccion de la ED, deberan ser
presentados por el GDR y aprobados por la ED.

El GDR deberé instalar un dispositivo de seccionamiento de facil acceso, bloqueable y
visible, ubicado entre el sistema eléctrico del Cliente y la unidad del GDR.

El funcionamiento del GDR no debera provocar dafios en la red, disminuciones de las
condiciones de seguridad ni operar sus variables eléctricas por fuera de los rangos
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admitidas en las normativas del sector.

El acceso de la instalacién de GDR a la red de distribucion también podra ser
denegado atendiendo a criterios de seguridad y continuidad del suministro.

En este caso, la ED podra denegar la solicitud de conexidn y determinara los
elementos concretos de la red que es necesario modificar o indicara la potencia
maxima disponible sin modificacion de la red.

El funcionamiento del GDR no debera originar condiciones peligrosas de trabajo para
el personal propio ni de terceros de la ED, y en general preservar la seguridad de las
personas y los bienes. En caso contrario, la ED procedera a la desconexion inmediata
del GDR.

La ED determinara la potencia maxima operable segun el punto de conexion, ya se
encuentre en una linea de distribucion o en un centro de transformacion, en base a
estudios eléctricos debidamente justificados que determinen la cantidad de GDR que
es admisible en la zona de influencia de los proyectos. La calidad de la potencia
inyectada por el generador debera responder a la normativa vigente en cuanto a la
limitacion de la inyeccion de componente de corriente continua, flicker y armonicos.

AT NGDRA. 3 CALIDAD DE LA ENERGIA ELECTRICA.

El GDR debe garantizar, al conectar sus instalaciones, que no se violen los valores
permisibles en el punto de conexidon establecidos en reglamentacién especifica para
los siguientes parametros:

3.1. Tension en régimen permanente.

La conformidad de los niveles de tension en régimen permanente debe ser evaluada
en los puntos de conexién a la Red de Distribucion. Los valores de tension obtenidos
por mediciones deben compararse con la tensidn de referencia, la cual debe ser la
tension nominal, de acuerdo con el nivel de tensién del punto de conexion.

La incorporacién de los GDR no causara variaciones porcentuales de la tension,
superiores a las permitidas en la Normativa vigente.

3.2. Variacion de Tension de corta duracion.

Las variaciones de tension de corta duracién (VTCD) corresponden a desviaciones
significativas en la amplitud del valor eficaz de la tension medida en el punto de
suministro. El GDR sin, desconectar de la red, en el régimen de corta duracién debera
respetar los rangos establecidos, segun Tabla I. "Respuestas a variaciones de voltaje
en el Sistema de Distribucidén”, del presente Anexo Técnico.
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Tabla 1. Respuestas a variaciones de voltaje en el Sistema de Distribucion

Estos valores podran ser modificados en funcion de los estudios posteriores y de las
coordinaciones entre la ED y el CNDC.

3.3. Desbalance de tension.

Debera entenderse como el desequilibrio de tension al fendmeno caracterizado por
cualquier diferencia verificada en las amplitudes entre las tres tensiones de fase de un
determinado sistema trifasico y | o en el desfase eléctrico de 120~ entre las tensiones
de fase del mismo sistema.

Los GDR no deberan causar desequilibrio de Tensidon mayores a

en BT: 3%;
en MT: 2%;

Estos valores podran ser modificados en funcion de los estudios posteriores y de las
coordinaciones entre la ED y el CNDC.

3.4. Factor de Potencia.

El GDR debera de garantizar el Factor de Potencia (FP) de conformidad con los
requerimientos técnicos de la red de distribucion y elementos instalados en ellas y
segun el resultado de los estudios de interconexion correspondientes.

3.5. Armonicos y flicker.

Los efectos de la incorporacién de los GDR no provocaran que se sobrepasen los
limites permisibles en cuanto a la inyeccion de armédnicos y flicker a las redes de
distribucién (BT y MT) de conformidad a los rangos establecidos en la norma de
referencia definidas en la NGDRA.

3.6. Variaciones de Frecuencia.
Las instalaciones del GDR conectadas deben, en condiciones normales de operacién
y en régimen permanente, operar a 60 Hz, de acuerdo a la Normativa de Operacién.

En caso de perturbaciones sobre el sistema eléctrico, corte de generacidén o de carga,
para permitir la recuperacion del equilibrio del balance carga-generacion, el GDR
debera operar temporalmente sin desconexion de la red en los limites de frecuencia

definidos en la Tabla 2. "Respuesta ante variaciones de frecuencia en el Sistema de
Distribucion”, del presente Anexo Técnico.

Tabla 2. Respuesta ante variaciones de frecuencia en el Sistema de Distribucion
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Estos valores podran ajustarse de forma particular a los GDR, por orientaciones
explicitas de la ED, para efecto del cumplimiento de los esquemas de proteccion por
baja frecuencia establecidos en la Normativa de Operacién.

3. 7. Requisitos Adicionales de Calidad.

3.7.1. La suma de la contribucién de corriente de corto circuito de todos los GDR's
interconectados al circuito alimentador, incluyendo el GDR propuesto, no excedera el
diez por ciento (10%) de la corriente maxima de corto circuito en la barra del circuito
alimentador de la ED.

3.7.2. El GDR del Solicitante, en conjunto con los deméas GDR interconectados al
circuito alimentador, no causara que cualquier Equipo de Proteccion en el alimentador
o Equipo de Interconexién de otro Cliente sobrepase el ochenta y cinco por ciento
(85%) de su capacidad de interrupcion de corto circuito. Esto incluye, entre otros, los
interruptores de la subestacion, fusibles en el alimentador, Reconectadores
(Reclosers), etc.

3.7.3. Todos los GDR's se conectaran al sistema de distribucion de la ED a través de
un Centro de Transformacion de Interconexion, el cual podra ser el transformador que
da servicio a las cargas del Solicitante. No se permitira la interconexién directa del GD
al sistema de distribucion primario. Para servicios trifasicos (GDR-BT2, GRD-MTl y
GDR-MT2), la ED aprobara la configuracién de la conexién de los embobinados en el
lado primario y secundario del transformador para asegurar que la interconexién del
GD no degrade la calidad del servicio eléctrico.

3.7.4. Si el GDR del Solicitante se conecta al lado secundario de un transformador de
distribucién con servicio 120/240 voltios que suple mas de un cliente, el GDR no
causara un desbalance en carga entre las salidas de 120 voltios en el transformador
mayor que el veinte por ciento (20%) de la Capacidad del mismo.

3.7.5. La potencia instalada maxima de generacion distribuida a interconectarse a los
secundarios de un Centro de Transformacién (CT), que suple a mas de un cliente,
sera menor o igual a la Potencia total del mismo CT.

3.7.6. Si el GDR utiliza el sistema de la ED para su arranque, el mismo no causara
caidas de voltajes en el lado primario de la interconexion mayores de cinco por ciento
(5%).

AT NGDRA. 4 EQUIPOS DE PROTECCION.

Los requisitos de proteccidon se establecen principalmente por la seguridad de la
interconexién. Estos evitaran que el GDR del Cliente cause Condiciones Inseguras de
Operacidn al sistema eléctrico de la ED y que afecten la calidad del servicio durante
condiciones normales de operacién. El Cliente sera responsable de las funciones que
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sirven para proteger sus instalaciones de generacion e interconexion.

4.1. Ademas de los requisitos de proteccidn establecidos, el GDR del Cliente debera
cumplir con los requisitos de los estandares IEEE 1547 e IEEE 519.

4.2. El Solicitante proveera el diagrama unifilar que ilustre el esquema de proteccién
de la interconexién del GDR, las funciones utilizadas y los ajustes de las mismas.

Ademas, detallara el fabricante, la marca y el modelo de cada dispositivo de
proteccidn, las funciones de proteccion que realiza y los ajustes programados.

El Apéndice 1 de Protecciones: Diagramas llustrativos de Esquemas de
Proteccion, incluye ejemplos de este tipo de diagrama.

4.3. El disefio de las instalaciones del Solicitante integrara practicas generales de
proteccidn y seguridad para salvaguardar la vida, proteger el equipo GDR y otros
equipos del Solicitante. Durante el proceso de revision de los planos, la ED podra
requerir 0 anadir otros requerimientos o enmendar los existentes, cuando determine
que la instalacién tendra un impacto mayor en el sistema de distribucién en que
operard. En estos casos, la ED determinara las alternativas para mitigar el impacto al
sistema, mediante la revision de los ajustes a las funciones y afiadiendo otras
funciones de proteccion.

4.4. En las instalaciones de GDR trifasicos, los Equipos de Proteccidon de éstos
mediran el voltaje y la corriente de cada fase y desconectaran al GDR ante
fluctuaciones en la corriente o el voltaje de cualquier fase en cumplimiento con las
recomendaciones del Estandar IEEE 1547. En el caso de que las instalaciones del
Cliente tengan multiples unidades de generacion, los equipos de proteccion de estos
deberan desconectar a todas las unidades ante fluctuaciones en el voltaje o la
corriente de cualquier fase.

4.5. Este Anexo Técnico sdlo discute las funciones basicas para proteger el sistema de
distribucién eléctrica de la ED. Para GDR con generadores sincrdonicos o de induccién,
las funciones minimas requeridas son:

1) Sobre voltaje, (59/59G).

2) Bajo voltaje, (27).

3) Sobre frecuencia, (81 O).

4) Baja Frecuencia, (8 1U).

5) Sincronismo, (25).

6) Potencia direccional, (32).

7) Sobre corriente instantanea, (50).

8) Sobre corriente con retraso en tiempo, (51)

4.6. Inversores con funciones de proteccion integradas. La ED aceptara las funciones
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de proteccion de estos equipos siempre y cuando estos sean Equipos Aprobados y
provean las mismas funciones de proteccidén que las minimas requeridas en el inciso
anterior. Para inversores monofésicos o trifasicos con capacidades mayores a 25 kW,
la ED podréa requerir equipos adicionales si determina, a través de los estudios, que el
disefo del GDR vy la interconexién de éste al sistema de la ED puede causar que las
funciones de proteccion provistas por el inversor no sean suficientes para garantizar la
seguridad y confiabilidad de la interconexion.

4.7. Los GDR's a base de inversores con capacidad no mayor de 10 kW podran tener
ajustes fijos de fabrica siempre y cuando estos cumplan con los estandares aplicables,
particularmente con el IEEE 154 7, y estén certificados con el UL 1741.

4.8. Interruptor de Interconexién. La ED requerira el uso de un interruptor dedicado
que desconectara el GDR ante Disturbios Eléctricos. Las funciones de proteccion que
velan por la seguridad de la interconexion controlaran este interruptor.

4.9. Disturbios Eléctricos. El GDR detectara Disturbios Eléctricos que ocurran en el
sistema eléctrico de la ED. El mismo se desconectara del circuito de distribucion tan
pronto ocurra un Disturbio Eléctrico, antes de la primera operacién de recierre de la
proteccidn del circuito. Una vez desconectado del sistema de distribucion de la ED, el
GDR medira el voltaje y la frecuencia en el Punto de Conexién. El GD se reconectara
una vez el voltaje y la frecuencia permanezcan en niveles adecuados por al menos
cinco minutos.

a. Ante variaciones en la magnitud del voltaje del servicio eléctrico en el Punto de
Conexidn, el equipo se desconectara del sistema de distribucidén de la ED segun
establecido en el Tabla 1. "Respuesta a Variaciones de Voltaje en el Sistema de
Distribucién”, correspondientes al Titulo AT NGDRA 3. "CALIDAD DE LA ENERGIA

ELECTRICA; 3.2. Variacion de Tension de corta duracion”.

b. Ante variaciones en frecuencia, el GDR se desconectara del sistema de distribucidon
de la ED segun lo establecido en la Tabla 2. "Respuesta a Variaciones de Frecuencia
en el Sistema de Distribucidén", correspondiente al Titulo AT NGDRA 3. "CALIDAD DE
LA ENERGIA ELECTRICA;

3. 6. Variaciones de Frecuencia".

Estos criterios toman en consideracién las caracteristicas particulares del sistema
eléctrico de la ED.

4.10. Proteccion Anti-Islas. EI GDR tendra la proteccién necesaria para evitar que éste
energice un circuito desenergizado de la ED. De surgir una situacion de Isla Eléctrica,
el GDR se desconectara del sistema de la ED en un tiempo menor de dos segundos.

4.11. Sistema de Comunicacién y Control. La ED podra requerir un sistema de
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comunicacion y control entre el sistema de generacion del Solicitante y los dispositivos
de proteccion de la ED, en caso de que el GDR del Solicitante sea capaz de mantener
una Isla Eléctrica. Este canal de comunicacion servira para coordinar la desconexion
automatica del sistema de generacidén cuando opere la proteccidén del alimentador.
Esta funcién es comunmente conocida como disparo directo transferido ( direct
transfer trip o DTT).

4.12. Interruptor de interconexion. El Solicitante proveera e instalara un dispositivo de
desconexién manual, cuyas especificaciones se proveeran junto a la documentacion
técnica sometida durante el proceso de autorizacidén de solicitud. EI mismo tendra las
siguientes caracteristicas:

a. Visible y accesible al personal de la ED las 24 horas del dia, sin la necesidad de la
presencia del Cliente u operador del equipo. Estara localizado preferiblemente cerca
del medidor de facturacién que sirve la instalacién y visible desde éste.

b. Apropiado para los niveles de voltaje y capaz de conducir la corriente a la cual
estara expuesto.

c. Tener provisidén para asegurar que permanezca abierto o cerrado con
enclavamiento.

d. Capaz de abrir todos los polos simultaneamente.

e. Capaz de resistir las inclemencias del clima (weather proof).

f. Rotulado con la frase: "Precaucion - Interruptor Manual del GDR". Ademas,
identificara las posiciones de abierto y cerrado.

AT NGDRA. 5 EQUIPO DE MEDICION.

Los equipos de medicion son instrumentos instalados y homologados por la ED,
ubicados en el limite de propiedad del cliente y sistemas de generacion. Para tales
efectos se utilizara la arquitectura de conexionado mencionada en el Arto. 34 de la
NGDRA, con un esquema de dos medidores: uno del tipo bidireccional en el punto de
conexién eléctrica del GDR con la ED y otro medidor unidireccional (o bidireccional,
segun corresponda el caso), ubicado en el punto de conexién entre el Generador y la
carga del GDR.

5.1. Medidor Bidireccional.

El sistema de medicidon conectado a la red de distribucién debe cumplir con las
especificaciones requeridas y la funcionalidad de medicién bidireccional de energia
eléctrica.
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-La medicién bidireccional se puede realizar a través de un medidor, que mida la
energia eléctrica consumida y la energia eléctrica inyectada a la red;

-El sistema de medicidn bidireccional debe poder registrar e integrar en canales
diferentes la energia eléctrica consumida y la energia eléctrica inyectada en la red;

Para la conexién, la ED exigira al cliente la adecuacion, conforme a las normas, del
punto de medicion en el que sera instalado el medidor bidireccional, verificando que:

-Se constata el cumplimiento de las normas y estandares técnicos vigentes.

-Exista la viabilidad técnica debidamente comprobada para instalar el nuevo sistema
de medicién respetando las normas existentes.

Los Medidores Bidireccionales deberan cumplir con las siguientes especificaciones
técnicas. La ED presentara al INE cada 6 meses o cuando éste ultimo lo requiera, las
actualizaciones relacionadas a las caracteristicas técnicas de los medidores trifasicos
y monofésicos, las cuales tomaran en consideracion las mejoras tecnoldgicas,
vigilando al mismo tiempo la reduccién de costos. Estas actualizaciones seran
aprobadas por el INE, quien solicitara el cambio Normativo al MEM.

Establecidos en la NGDRA.

AT NGDRA. 7 PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra de las instalaciones interconectadas se hara siempre de forma que
no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la ED, asegurando que no
se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucién.

Las estructuras metalicas de la instalacion de generacidén deberan estar conectadas a
una tierra independiente del neutro y de la tierra de la ED y cumpliran con lo indicado
en los reglamentos de seguridad y calidad vigentes que sean de aplicacion.

AT NGDRA. 8 ENSAYOS.

Para el caso de sistemas que se conectan a la red por medio de inversores, el GDR
debe presentar certificados atestiguando que los inversores fueron ensayados y
aprobados conforme normas técnicas nacionales o internacionales, para cumplir con
los requisitos de seguridad y calidad.

Adicionalmente, con la puesta en servicio del GDR se deberan cumplir los siguientes
ensayos:

l. Prueba de desconexion.
La prueba consiste en verificar que tras la sincronizacion del GDR y posterior apertura
manual del elemento de desconexion en el punto frontera, el GDR queda desacoplado
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del sistema de distribucion.

Il. Prueba de funcionamiento de la proteccion de red centralizada.

En caso de existir una proteccién de red centralizada es necesario que se lleve a cabo
una prueba de funcionamiento para verificar la correcta operacion del disparo de la
proteccién de red sobre el interruptor de acoplamiento.

La proteccién de red centralizada dispone para ello de un boton de prueba, cuyo
accionamiento hace funcionar el interruptor. Esta operacién debe ser visible en el
interruptor.

Eventualmente, para los GDR MT2 la ED podra requerir las siguientes pruebas para la
puesta en servicio, u otra que permitan verificar el desempenio y la seguridad
operativa:

-Prueba ante variacién de tensién.
-Prueba de respuesta en frecuencia.

AT NGDRA. 9 OPERACION EN ISLA.

La operacion en Isla del GDR corresponde al estado en que las unidades de
generacién no estan vinculadas eléctricamente directa o indirectamente a la red de las
empresas distribuidoras.

El Cliente de GDR debera poseer un equipo o sistema de maniobra bajo carga, con
enclavamiento electromecanico en el interruptor que lo conecta al sistema de
distribucion y a los equipos de maniobra de las unidades de generacion, evitando de
esta manera cualquier posibilidad de conexidn accidental entre ambos sistemas.

AT NGDRA. 10 ESTUDIOS ELECTRICOS DE IMPACTO A LA RED.

El GDR deberé presentar ante la ED los estudios eléctricos que permitan verificar que
el ingreso no producira efectos adversos sobre la red eléctrica existente. Estos
estudios seran analizados para su aprobacion por la ED, pudiendo solicitar
ampliaciones o modificaciones de tales estudios.

10.1. Para la elaboracion del Dictamen de Factibilidad Operativa, la ED evaluara,
como minimo, los siguientes aspectos técnicos:

a. Comprobar que la potencia a instalar por el nuevo GDRA en analisis, junto con la
suma de las potencias instaladas por los GDR con convenio de conexion vigente o ya
en servicio, no superan el limite de potencia instalada en GDR, marcados por el
CNDC.

b. Comprobar que la ubicacion del nuevo GDRA en analisis, se encuentra dentro del
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area de concesion de la Distribuidora.

c. Comprobar que la potencia a instalar por el solicitante de una nueva instalacién de
GDR no supera la potencia maxima demandada por el cliente, registrada o estimada,
durante el afno anterior a fecha de solicitud.

d. Comprobar que la potencia a instalar por el nuevo GDR en andlisis, junto con la
suma de las potencias instaladas por los GDR con convenio de conexion vigente o ya
en servicio, no superan la capacidad térmica de la instalacién a la que se conecta, ni la
de los elementos de Proteccidn, Control y Operacién instalados en la misma.

e. Segun las conclusiones del Estudio realizado en el literal "d" (anterior), se
determinara si es factible la instalacién de refuerzos en la red de distribucion a la que
se conecta, con el objeto de viabilizar la conexién del GDR en analisis, determinando
en caso afirmativo, los alcances de los mismos.

f. Se determinaran las caracteristicas de los elementos frontera a instalar por parte del
GDR en analisis, en el limite de propiedad entre las instalaciones eléctricas de la ED y
el GDR en andlisis.

g. Comprobar que la potencia a instalar por el nuevo GDR en andlisis, junto con la
suma de las potencias instaladas por los GDR con convenio de conexion vigente o ya
en servicio, no superan el valor de la demanda valle registrada en el circuito de media
tension al que se conectan, durante el afio anterior a la fecha de solicitud.

h. Comprobar que en el punto de conexion para el nuevo GDR en estudio, se cumplen
con los niveles de voltaje reglamentarios que aseguren el correcto funcionamiento del
GDR. En caso de que en el momento de la solicitud no se cumpliesen dichos niveles
reglamentarios, se informara al solicitante de los planes de inversiones previstos para
subsanar dicha situacién, indicandole los plazos previstos para su ejecucion.

10.2. El Dictamen de Factibilidad Operativa indicara la necesidad de elaboracion del
Estudio de Impacto a la Red, si se cumplen como minimo las siguientes condiciones

a. Si existe necesidad de realizar una coordinacién de protecciones entre el GDR y los
elementos de Proteccidn, Control y Operacidn, existentes en la Red de Distribucién a
la que se conecta el GDR en andlisis.

b. Si la solicitud del GDR en estudio supera un (1) MW de potencia instalada en
generacion (GDR-MTIl y GDRMT2).

c. Para los estudios de nuevos GDR con punto de conexion en MT:

-Para cada circuito de distribucion en MT'. Si la potencia a instalar por el nuevo GDR
en analisis, junto con la suma de las potencias instaladas por los GDR con convenio
de conexidn vigente o ya en servicio, supera un (1) MW.
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-Si la potencia a instalar por el nuevo GDR en andlisis, junto con la suma de las
potencias instaladas por los GDR con convenio de conexién vigente o ya en servicio,
supera la capacidad de los elementos de Proteccion, Control y Operacion existentes
en la red de distribucién a la que se conectan.

-Para solicitudes con una potencia a instalar mayores de un (1) MW o cuando en el
circuito de MT al que se conecta el GDR en estudio, supere un (1) MW de potencia a
instalar ya comprometida o en servicio:

i. Se debera realizar un andlisis que garantice que la conexién/desconexion de los
GDR (considerando en el estudio la nueva solicitud de GDR en analisis, junto con los
GDR con convenio de conexién vigente y los ya en servicio) en los escenarios de
maxima generacion y minima demanda asi como de minima generacion y maxima
demanda, no causan desviaciones en régimen permanente, superiores al rango de
valores admisibles de las variables de tensidn y frecuencia.

ii. De la igual forma, durante el proceso de conexidn/desconexion de los GDR, la
variacion transitoria de la variable de tensidén en el punto de conexién debera ser
inferior 5% del valor pre-operativo. De tal forma que se garantice la no afectacion del
régimen normal de funcionamiento del resto de clientes asociados a la instalacion,
pudiendo en algunos casos justificados bajo los estudios respectivos, modificar tal
porcentaje.

Cuando el punto de conexion en estudio para un nuevo GDR, requiera de un estudio
de desbalance de cargas, al conectarse a un circuito de distribucidén con redes
trifasicas/bifasicas/monofésicas.

La ED podra definir otras causas a las antes descritas, para efectos de la elaboracion
del Estudio de Impacto a la Red.

10.3. El Estudio de Impacto a la Red.

Los Estudios Eléctricos de Impacto a la Red identificaran posibles impactos adversos a
componentes eléctricos o a la operacion del sistema eléctrico de la ED. En el mismo
se determinara si es necesario realizar cambios al sistema de distribucidn eléctrica de
la ED o al sistema del Solicitante para cumplir con la NGD.

La ED, con la informacion suministrada y los Estudios Eléctricos de Impacto a la red,
evaluaran la interconexion del GDR propuesto para determinar el impacto del mismo
en el sistema eléctrico e identificara las mejoras necesarias al disefio del GDR, las
instalaciones eléctricas del Cliente o las instalaciones eléctricas de la ED para
minimizar o eliminar el impacto del GDR. Dependiendo de las caracteristicas del GDR
y del alimentador al cual se interconectara, la evaluacion podra incluir uno o varios de
los siguientes analisis:
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1. Flujo de Potencia/Fluctuaciones de Voltaje: Este estudio buscaré identificar si la
interconexion del GDR del Solicitante causa que algun equipo eléctrico, tales como
conductor, fusible o transformador, entre otros, exceda su capacidad o si se afecta la
regulacion de voltaje en el alimentador. El mismo establecera los cambios necesarios
para corregir los problemas que se identifiquen.

2. Corto Circuito/ Seleccion y Coordinacion de Proteccion: Si el GDR propuesto
no cumple con los criterios de contribucion de corriente de corto circuito o de
capacidad de interrupcién de equipos de proteccion establecidos en el titulo AT-
NGDRA. 3: "CALIDAD DE LA ENERGIA ELECTRICA", la ED solicitara al GDR un
estudio de corto circuito y coordinacidén de proteccion. Este estudio determinara si los
Equipos de Proteccidn o la coordinacion de proteccion de los mismos se afectan
adversamente por la contribucion de corriente de corto circuito del GDR y buscara
identificar soluciones a los problemas identificados.

3. Verificacion del Diseno de Puesta a Tierra: Dependiendo del disefio del GDR y su
interconexion, podra ser necesario realizar un estudio de puesta a tierra para confirmar
que el GDR no cause problemas de sobre-voltaje o afecte la coordinacion de
proteccion del sistema, entre otros, durante su operacién normal o ante Disturbios
Eléctricos. Este estudio identificara posibles soluciones a los problemas encontrados.

4. Estabilidad: Si el GDR se localizara en un area donde se identifican problemas de
estabilidad, y el disefio y la capacidad del GDR pudieran contribuir a este problema, se
llevara a cabo un estudio de estabilidad que evaluara el comportamiento dindmico del
GDR y como éste afecta adversamente la operacién del sistema eléctrico de la ED. El
estudio identificara posibles soluciones a los problemas encontrados.

AT NGDRA. 11 ESTRUCTURA DE FACTURACION Y APLICACION DE CARGOS
AL GDR.

13.1. Cargo de Disponibilidad de Red.

El cargo por Disponibilidad de Red sera calculado por la aplicacion del Cargo por
demanda de potencia de la tarifa de Uso de Red (T-4 UDRMT):

Fuente: http://www.leybook.com/doc/24260



http://www.leybook.com/doc/24260

